		
Optimeringsopgaver
Opgaver uden hjælpemidler
Nedenfor følger optimeringsopgaver uden brug af hjælpemidler.
Opgave 1
En landmand har en mark, der støder op til et vandløb. Med 120 meter trådhegn vil han indhegne en rektangulær del af marken på de tre sider (se situationen nedenfor).
· Bestem bredden  og længden , så arealet af området bliver størst muligt.
[image: ]
Opgave 2
Jens ønsker at indhegne et rektangulært område med 500 meter hegn (se billedet nedenfor).
· Bestem  således, at arealet bliver størst muligt.
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Opgave 3
På figuren ses en kasse der er 5 cm høj, og hvor bunden har en omkreds på 20 . 
· Bestem kassens længde  og bredde  så rumfanget bliver så stort som muligt.
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Opgave 4
Figuren viser en skitse af et område, som har en omkreds på 100. 
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a) Bestem arealet af området som funktion af a (det svarer til at lave proceduren til og med punkt 6).

b) Bestem den værdi af a, hvor arealet af området bliver størst muligt.

[bookmark: _GoBack]Opgave 5
Bemærk, at dette IKKE er en fuldstændig optimeringsopgave, men I skal blot følge opskriften indtil punkt 6.
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I et hushjerne er der en indhegning til kaniner.
Indhegningen bestar af et kvadratisk tag og to rektangulere
sider. Hojden betegnes med A, og sidelengden i kvadratet

betegnes med x (se figur).
Det oplyses, at rumfanget af indhegningen er 9 m’.

Bestem hgjden / udtrykt ved x. Bestem det samlede areal af
de to rektangulare sider og det kvadratiske tag udtrykt ved x.
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sc med problemlgsning er man ofte interesseret i at bestemme den
timale) lgsning, der samtidig opfylder nogle krav, der er opstillet
* Det kan fx dreje sig om at bestemme den billigste lpsning, den
nyttelse af ressourcer mm. Sadanne problemer kaldes under et for
gsproblemer. Ved at bestemme en parabels toppunkt kunne vi al-
at 1 lpse simple optimeringsopgaver. Vi vil nu demonstrere frem—
en med nogle flere eksempler.

Eksempel 7. En landmand
har en mark, der stgder op til
et vandlgb. Med 120 meter
trddhegn vil han indhegne en
del af marken pé de tre sider.
Vi skal bestemme lengde og
bredde s& dens areal bliver
stgrst mulig.
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Eksempel 1
Hvor stort et areal kan man indhegne med 500 m hegn, hvis det indhegnede omrade skal vaere
rektangulzert?

1+2: Vi skitserer situationen og indfgrer passende variable.

¥y

¥y

3: Vi opskriver nu et udtryk for den sammenhaeng, der skal optimeres.
Da det er arealet vi skal bestemme maksimum for, far vi:

A=x-y.
4:Vi vaelger x som den variabel vi lader arealet afhaenge af, dvs.

A =x-7]
5: Nu skal vi have variablen y til at afhzenge af x, sa der kun indgar en variabel i funktionen A.
Til dette benytter vi, at vi ved at den samlede omkreds er 500 m., da vi i alt har 500 m hegn til
radighed, dvs.

O0=2x+2y=500 & 2y=500-2x & y=250-x.
6: Indszetter udtrykket for y i funktionen A, dvs.

A(x)=x-(250—x) < A(x)=250x—x".
7: Vi skal nu finde maksimum for funktionen.
A(x)=250x-x" = A'(x)=250-2x.
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