Accelereret bevægelse.

Vi vil undersøge, hvorledes en vogn bevæger sig på en luftpudebænk, der er stillet skråt.

   Til målingerne benyttes en impulstæller som ur, der 
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   kan startes og stoppes med elektriske impulser.

Endvidere bruger vi to fotoceller. Når lyset rammer fotocellen, slås der elektroner løs i den, og der går så en strøm gennem den. Er lysstrålen afbrudt, kan der 

ikke gå strøm gennem fotocellen.
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  Et elektrisk kredsløb omsætter ændringerne i strømmen
  gennem fotocellen til elektriske impulser. 

  Disse impulser starter og stopper impulstællerens 

  indbyggede ur.

 (Det indbyggede ur er en såkaldt svingningskrystal, 

  der frembringer en vekselspænding med meget høj 

   frekvens, f.eks. 10 MHz med stor nøjagtighed.      

   Impulstælleren tæller simpelthen disse svingninger 

   og resultatet omregnes til tid)

[image: image5.wmf]   Vi indstiller impulstælleren til at måle tiderne tA, tB 

  og  t A—B.

  tA og tB :   de tidsrum, hvor lyset i fotocellerne er 
                   afbrudt.

  tA—B     :   tidsrummet fra lyset afbrydes i fotocelle A til

                   det afbrydes i fotocelle B.

Vi forsyner vognen med en plastskive, der har
længden 5,0 cm. (Husk at måle den plastskive, du anvender)
Hvis f.eks. tA måles til 0,174 sek., kan vi finde 
vognens hastighed ved A:
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Strengt taget er det vognens gennemsnitlige hastighed, mens plastskiven passerede fotocelle A. Dvs. gennemsnitshastigheden over en strækning på 5,0 cm i vores tilfælde.

Vi vil gå ud fra, at hastigheden ikke ændrer sig mærkbart på så kort en strækning.

· Overvej om det ville være bedre med en plastskive på bare 0,5 cm i stedet for de 5,0 cm, vi bruger.

1. Acceleration.
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Placer de to fotoceller på luftpudebænken på forskellige steder.

Mål hver gang de tre tidsrum tA, tB og tA—B.

	     tA
	        tB
	     tA--B
	       vA
	      vB
	      v
	  agennemsnit    

	      Sek. 
	      sek.
	     sek.
	      m/s
	     m/s
	    m/s
	    m/s2

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Mål relevante værdier, så skråplanets hældning kan bestemmes.

Udled et udtryk for den teoretiske acceleration og beregn denne.
Hvis noget tyder på, at bevægelsen nedad skråplanet foregår med konstant acceleration, hvilken værdi kan du så angive for accelerationen?

Sammenlign de to værdier.
2. Måling af sammenhørende værdier af s, t, og v.
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Fotocellen A skal stilles således, at lysstrålen afbrydes straks efter, at vognen er sluppet.

(De målte værdier af  tA skal ikke bruges)

	         s
	         tB
	       tA--B
	        vB
	       s/(tA—B)2
	       v/tA--B

	         m  
	        sek.
	       sek.
	       m/s
	       m/s2
	       m/s2

	       0,25  
	
	    
	XXXXXXXX
	
	

	       0,50
	
	
	
	
	

	       0,75
	
	
	
	
	

	       1,00
	
	
	
	
	

	       1,25
	
	
	
	
	

	       1,50
	
	
	
	
	


Sammenlign værdierne i sidste kolonne med den acceleration, du fandt i forsøget på forrige side.

Opstil herefter 2 formler for s og v, som forsøget hermed har bekræftet, og som netop gælder for en 

bevægelse med konstant acceleration.

· Hvorfor udregner vi ikke v for s = 0,25 m ?
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3. Skråplan med forskellig hældning.
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De forskellige hældninger fås ved hjælp af lige tykke træplader.

Tykkelsen af én træplade :

	Antal plader
	     h              
	     tA
	     tB
	    tA--B
	      vA
	      vB
	     v
	      a

	
	     cm
	    sek.
	    sek.
	    sek.
	     m/s
	     m/s
	    m/s
	   m/s2

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Afbild accelerationen som funktion af højden.

Fejlkilder
Konklusion

� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








[image: image11.wmf]s

m

sek

cm

v

A

/

287

,

0

174

,

0

0

,

5

=

=

[image: image12.png]


[image: image13.png]plastik
. ] fotocell
skive =T € a

=T N

vogn
&




_1078137549.unknown

_1078138705.unknown

_1078137547.unknown

_1078137548.unknown

_1078137304.unknown

