Lys fra varme legemer - varmestraling

En glgdepaere udsender lys i et kontinuert spektrum med bglgeleengder i et helt interval fra det
ultraviolette til det infrargde omrade. Det skyldes, at en glgdepaere fungerer helt anderledes end et
gasudladningsrgr. | en glgdepaere varmes en metaltrad (typisk af materialet wolfram) op til den glgder
(deraf navnet). Med andre ord bliver metaltraden varm.

Alle varme legemer udsender elektromagnetisk straling. Hvis du holder din hand teet op af kinden, kan du
fele varmestralingen. Varmestraling fra kroppen er infrargd straling.

Et legeme med en temperatur pa over nogle tusinde grader udsender en del af sin varmestraling som
synligt lys. Lyset fra den fgrnaevnte glgdepaerer er f.eks. varmestraling,
der opstar nar metaltraden opvarmes.

Intensitet

Varmestralingen fra et legeme med temperaturen T har maksimal 2000 K

intensitet ved bglgelaengden 4,,,,, givet ved Wiens forskydningslov:
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Amax = — Y hvor T er temperaturen malt i kelvin.
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Figuren til hgjre viser intensiteten af varmestraling som funktion af lengde
belgelaengden ved tre forskellige temperaturer. Der bliver udsendt 1000 K g
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mere straling, jo hgjere temperaturen er. Og kurven topper ved lavere 1000 ‘ 3000 l
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bplgelengde, jo hgjere temperaturen er. Varmestralingen fglger en
klassisk kurve, der kaldes en Planck-kurve.

Astronomer kan ved hjzelp af Wiens forskydningslov bestemme temperaturen af fjerne stjerner. Det kraever
blot, at de er i stand til at undersgge spektret af det lys, der kommer fra stjernen.

Samme metode er teknisk udviklet, sa det er muligt at male temperaturer f.eks. i ovne, der er sa varme, at
almindelige termometre er uanvendelige.
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Arbejdsspgrgsmal:

1) Solens overfladetemperatur er omkring 5800 K. Omregn denne temperatur til °C.
2) Lyset fra Solen kan med god tilnaermelse beskrives som varmestraling. Ved hvilken bglgeleengde

har sollyset maksimal intensitet?

3) Eren jernstang varmest, nar den glgder r@dt eller blaligt? Brug Wiens forskydningslov i din

argumentation.

Stjernernes farver.

1 vinterens smukkeste stjernebillede, Orion, ligger to
stjerner Betelgeuze og Rigel diametralt i hver sit hjorne.

Med det blotte gje kan man godt se, at stjernerne har
forskellig farve. Det bliver naturligvis tydeligere pa en
optagelse gennem en stor kikkert og med lang
eksponeringstid.

Spektrene fra de nzvnte to stjerner har sterst intensitet
ved en belgelzngde Awp

Betelgeuze

Rigel
Aeop
- Beregn overfladetemperaturen pé hver af de Betelg 828 nm
to stjerner. Rigel 318 nm

Beregn A, for en varm radiator
med temperaturen 70 °C.

For stjernen Sirius gaelder der
Arop = 290 nm.

Bestem overfladetemperaturen
pa Sirius.

827



