Forsøg med Laser.

Formål: At bestemme bølgelængden for en laser i luft og i vand, samt at bestemme lysets hastighed i vand og brydningsforholdet fra luft til vand.
Teori:
(Nævn nogle egenskaber, der gør laseren velegnet til forsøg)
(gitterligningen)
(bølgeligningen)
Apparatur:

· Lineal (1 m.)

· Lasere (vælg 2 af følgende – rød, grøn eller blå)
· Gitter (600 spalter/mm eller 300 spalter/mm)

· Papir eller Tavle
· Akvarium

Del 1: Bestemmelse af laserlysets bølgelængde i luft.
Forsøgsopstilling:
                                                                             Papir   
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Fremgangsmåde:

a.  Laseren anbringes på et bord foran tavle eller papir, og et gitter med 600 streger pr. mm stilles op således, at vi på tavle/papir kan se lyspletterne til og med 2. orden.
Del 2: Bestemmelse af laserlysets bølgelængde i vand.
Forsøgsopstilling:
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←Papirstrimmel

Fremgangsmåde:

Gitteret anbringes ved den ene ende af akvariet. Der hældes vand i, indtil gitteret er ”dækket”.

Anbring laseren således, at strålen falder vinkelret ind på akvariet og gitteret. En papirstrimmel klistres på akvariet over for gitteret, som vist på tegningen, der forestiller opstillingen set ovenfra.

På papirstrimlen afmærkes 0’te og 1. ordens lyspletterne.

Måleresultater:
	
	Forsøg 1: Farve
	Forsøg 2: Farve
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Beregninger:
Del 1:

Vi vil bruge gitterligningen  d·sin(θ) = n · λ til bestemmelse af λ.

Udregn først spalteafstanden d for det anvendte gitter

    d =

Vi beregner nu bølgelængden ud fra den iagttagne afbøjning i 1. orden.


[image: image2.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]L

A

A

×

=

2

)

tan(

2

1

1

J

 =                                 
[image: image4.wmf]1

J

=                                      

Beregn nu bølgelængden λ.

På tilsvarende måde beregnes bølgelængden ud fra den iagttagne afbøjning i 2. orden.
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Beregn nu bølgelængden λ.

Del 2:
Beregn laserstrålens bølgelængde i vand.






     λvand =

Det oplyses, at lysets hastighed i luft (vacuum) er 3,00 · 108 m/s.

Beregn laserstrålens frekvens f ud fra den fundne λluft.






     f=

Når bølger passerer fra et stof til et andet, sker der ingen frekvensændring. Beregn herefter laserstrålens hastighed i vand



 vvand =
Beregn endelig brydningsforholdet n ved laserlysets overgang fra luft til vand.


nluft→vand=
(sammenlign med tabelværdien)
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