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Historisk baggrund

Bohrs atommodel kan ikke forstas, hvis vi ikke ser den i historisk sammenhaeng. |
slutningen af 1800-tallet var fysikere og kemikere over hele verden enige om, at
der fandtes atomer. Hvorledes disse var opbygget, var dog et ulest mysterium.

Den engelske fysiker Ernest Rutherford lod sine medarbejdere omkring 1910
gennemfore nogle eksperimenter med det formal at danne sig et indtryk af
atomernes opbygning. Han offentliggjorde sine resultater i 1911. Konklusionerne
var overraskende:

« Atomer bestar hovedsageligt af tomrum.

« Midti atomet befinder der sig en tung og positivt ladet kerne.

« Kemen vejer nssten det samme som hele atomet

« Atomer er elektrisk neutrale. Der ma derfor eksistere negative partikler i
atomerne.

« De negative partikler, som kaldes elektroner, er yderst lette. Man ma
forestille sig, at de kredser i en bane omkring den positive kerne, pa
samme made som planeterne kredser omkring Solen.

SIMULATION: RUTHERFORDS FORS@G v

Da resultaterne var offentliggjort, stod det snart Kiart for fysikerne, at Rutherfords
atommodel var beheeftet med et problem

Den klassiske teori for elektromagnetisme viste nemlig, at elektroner, der
beveegede sig i en cirkelbane, ville udstréle energi. Den energi ville blive taget fra
atomet, hvilket ville medfore, at atomet styrtede sammen i lobet af ultrakort tid
Verden eksisterede imidlertid og bestod af atomer, s et eller andet matte veere
galt
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Danskeren Niels Bohr, som havde studeret hos Rutherford, satte sig for at lese
denne konflikt. Kort fortalt var problemet:

Eksperimenter viste éntydigt, at atomernes struktur var sadan, som Rutherford
beskrev det

Eksperimenternes resultater kunne ikke betvivies. Pa den anden side havde ingen
fysikere hidtil observeret noget, som kunne tyde pa, at der var problemer med den
Klassiske fysik

Bohr loste konflikten ved at postulere (hasvde), at der inden for atomets grasnser
matte herske fysiske love, som var anderledes end i verden uden for atomet. Bohr
opfandt simpeithen en ny fysik, som kun havde gyldighed inden for atomernes
greenser og i atomernes umiddelbare omgivelser. Det skulle vise sig at veere et
utrolig frugtbart udgangspunkt. Det var starten pé den sakaldte kvantemekanik,
som er det teoretiske grundlag for bl.a. al moderne elektronik

Fysikerne har siden i flere omgange veeret ned il at udvide modellen. De udvidede
modeller ligger uden for denne bogs rammer. Vi preesenterer derfor modellen i den
oprindelige form fra 1913
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Niels Bohrs forste atommodel ligner pa mange mader Rutherfords model. Ogsa i
Bohrs model bestar atomet af en positivt ladet kerne, omkring hvilken der bevasger
sig et antal negative elektroner i baner eller skaller med stor afstand til keren

Men der er to vaesentiige forskelle, som er udtrykt i Bohrs beremte to postulater
(pastande)

POSTULAT1

Atomet kan kun eksistere i nogle ganske bestemte stationaere filstande. | hver
af disse tilstande har atomet en bestemt energi.

Med en stationzer tiistand mener vi en tilstand, hvor atomet ikke mister energi
/Endringer i atomet kan kun ske ved, at det helt skifter fra én stationeer tilstand ti
en anden. | Bohrs model kan elektronerne bevasge sig i baner uden at udstrale
energi, safremt atomet er i en af de stationzere tilstande.

POSTULAT2

/Endringer fra en tilstand med energien E, til en anden med energien £y, kan
ske ved, at atomet enten udsender (emitterer) eller optager (absorberer) en
foton med energien

hf=Ey—Em
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il venstre: Emission. Til hejre: Absorption

Emission

Nar et atom skifter fra en tilstand med energien E, til en tilstand med en mindre
energi En,, vil den overskydende energi udsendes som en foton med energien

hef=Ey—En

Veed denne proces springer en elektron fra en bane med nummeret n il en bane,
der er nasrmere atomkernen, og som har nummeret m

Absorption

Ved at absorbere en udefra kommende foton kan et atom skifte fra en tiistand med
energien Ep, til en tilstand med hojere energi £,

For at dette kan ske, skal energien af den absorberede foton lige netop vaere
hf=Ey—En

Ved denne proces springer en elektron fra en bane med nummeret m til en bane,
der er leengere vaek fra atomkernen, og som har nummeret n




