Ultraviolet striling kan endvidere medfere alvorlige sjenskader, idet der kan
opsté akut ssneblindhed” eller varig nedsattelse af synet.

Til slut kan nsevnes, at ultraviolet straling er i stand til at dreebe bakterier.
Denne virkning af stralingen udnyttes iscer til desinfektion af vaesker og luft.

Rentgenstréling

I storre atomer vil elektronovergange som hovedregel kun finde sted for elek-
troner i de yderste skaller. Overgange mellem f.eks. L-skallen og K-skallen kan
dog finde sted, hvis en elektron fra K-skallen losrives fra atomet. Herved ska-
bes en ledig plads i K-skallen, og elektron fra f.eks. L-skallen kan derved skifte
til K-skallen. Den udsendte foton vil have en meget stor energi, 0g dens belge-
leengde vil derfor veere meget lille, langt mindre end belgeleengden af synligt
lys. Den stréling, der udsendes p4 denne mdde, kalder vi rontgenstrdling.

Rontgenstraling kan frembringes i et rontgenrar, som vist pa tegningen neden-
for. I reret, som er af glas, er der vakuum. Hvis katoden opvarmes, vil nogle af
dens elektroner derved f4 sa stor energi, at de lgsrives fra metallet. En stor
speendingsforskel U mellem katode og anode vil da accelerere elektronerne op
i fart, s& de med stor energi rammer anoden.

Hejspending

Rentgentror.

Katode

Rontgenstraling ~

Flektronernes energi er stor nok til, at de kan lesrive elektroner fra K-skallen
i anodens atomer. Nér atomerne derefter henfalder, udsendes fotoner af ront-
genstraling.
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k Rentgenspektret indeholder derfor en raekke linier, der svarer til elektronover-
gange i anodemetallet, men det viser sig, at spekiret foruden disse linier inde-
2T holder et kontinuert spektrum af alle belgeleengder fra en vis mindsteveerdi.
ift. _ Den straling, der danner det kontinuerte spektrum, kaldes bremsestrling og
opstar, ndr elektronerne fra katoden opbremses i anoden. Ifelge den videre-
| géende elektricitetslere vil elektroner, der opbremses, nemlig udsende den
! mistede energi som elektromagnetisk strdling. Det er denne striling, vi kalder
bremsestraling.
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Lad os se pa det eksempel, hvor der er en speendingsforskel p4 100.000 V mellem
rerets katode og anode. Lige inden de rammer anoden, vil elektronerne da have
en energi pd 100.000 eV = 1,60 - 10 J. Hvis hele denne energi ved opbremsning
omdannes til én foton, har vi for denne foton:
h-f=160-10"].
Heraf kan vi beregne fotonens frekvens. Benytter vi samtidig c=f- A, fir vi:
her = 1,60-10].
1! A
ront- Udregning af belgelengden A giver = 1,24 - 10-" m = 0,0124 nm.
| Denne udregning bygger p3, at hele elektronens energi omdannes til en en-
grung bygger p 8t
| kelt foton ved opbremsningen. Det vil meget sjzeldent finde sted. I de fleste
tilfeelde vil en elektron under opbremsning afgive sin energi lidt efter lidt, s§ der
ston t dannes flere fotoner med mindre energi. Stersteparten af de fotoner, der udger
bremsestralingen, vil derfor have storre belgeleengde (dvs. mindre energi) end

den beregnede. Vi har derfor fundet, at A = 0,0124 nm er den mindste belge-
leengde i rentgenspektret, nar speendingsforskellen er 100.000 V.

Vi vil nu finde en generel sammenhzeng mellem den mindste belgeleenge A, og
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speendingsforskellen U over rentgenroret. En foton med belgelengden A
dannes, nir en elektron ved opbremsning omdanner hele sin energi til én foton.
En elektron, der accelereres gennem en spaendingsforskel U, opnér en energi

E givet ved:

E=U-e

hvor e er elektronens ladning. Som i ovenstiende taleksempel har vi da:

h %_ -~ U-e
dvs.
1 = h-c
me U-e
20 e Hvis spaendingsforskellen over rantgenraret er 30 kV, | Beregn den spaendingsforskel, der ﬁ;“f:'_
har vi skal vaere over rantgenraret, nar den

mindste belgelsengde i spektret skal

34 8
6,63:1073445.3,00-10° m/s 5,040 vesre 8,3 pm: A

Anin = 30000 V- 1,60 10 1°C

Absorption af rentgenstraling

Rontgenstraling adskiller sig fra synligt lys blandt andet ved, at den er i stand til
at treenge igennem alle materialer. Hvad gennemtreengelighed angdr, minder
den snarere om gammastraling. Den svaekkelse rontgenstraling udseettes for
ved at treenge gennem et materiale, felger samme regler som svaekkelse af gam-

mastriling (se kapitel 1).
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Hvis rentgenstraling med intensiteten I, ram-
mer et materiale, vil strdlingens intensitet I,
efter at den er treengt gennem en materiale-
tykkelse x, vaere givet ved:

I=Io -eHx

hvor u kaldes absorptionskoefficienten. Denne af-
heenger bide af det absorberende materiale og
belgeleengden.

Anvendelse af rentgenstraling til medicinske
undersegelser beror netop p4, at stralingen ab-
sorberes forskelligt i forskellige vaev. Ved rent-
genfotografering anbringes patienten mellem
rentgenapparatet og en fotografisk film, som
derfor bliver “belyst” mindst bag det veev, hvor
absorptionen er sterst. Det skyldes, at de foto-
ner, som ikke absorberes, gennemtreaenger orga-
net og sveerter filmen.

tl ! Rentgenbilleder af lirbens-
knogle. P4 billedet til venstre
ser vi en braekket ldrbens-
knogle hos en 25-drig mand,
m—

der er faldet 4-5 meter ned
fra et tag. Billedet til hajre
viser knoglen, efter at der er
foretaget operation med ind-
sttelse af metalsom for at
holde knoglerne pé plads.




