Stående bølger i resonansrør

Formål:

Teori:
Sender vi lydbølger ind i et halvåbent rør, kan vi ved bestemte rørlængder og frekvenser få stående lydbølger i røret (resonans).
Er røret åbent i den ene ende og lukket i den anden, fås resonans når den frie rørlængde L og bølgelængden  (i princippet) opfylder relationen:

                      		(halvåbent rør)
hvor n er partialtonens orden. I begge tilfælde er formlerne ikke helt præcise, da bugen af den stående lydbølge reelt ligger lidt uden for rørets munding. Bølgelængden  og frekvensen f er forbundet via bølgeformlen:

	= f  

hvor v er lydens fart i røret.
Benyt fremskrivningsfaktoren 12√2 til at beregne de manglende frekvenser. Husk at nogle trin er heltonetrin og andre er halvtonetrin.

Apparatur:
· Halvåbent rør
· Højtaler
· Stativ
· Frekvensgenerator
· Målepind

Forsøgsopstilling:



Fremgangsmåde:
Røret er forsynet med en plasticprop, som kan forskydes frem og tilbage i røret med en lang stang. Skub den helt frem og træk den derefter langsomt tilbage, indtil der høres en forstærkning af tonen. Mål afstanden s1 fra rørets munding til proppens forkant. Træk proppen længere tilbage, indtil et nyt sted for forstærkning er fundet. Mål også her afstanden s2 fra rørets munding til proppen. Differensen mellem s2 og s1 kalder vi  s. Der gælder at

s = ½  
så 
eksp = 2  s


Beregn lydfarten i røret ved hjælp af bølgeformlen. Målinger og beregninger indskriver vi i skemaet nedenfor. Gentag med de beregnede frekvenser.
Måleresultater:
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Resultatbehandling:
Ifølge det teoretiske udtryk bør der gælde at s1 = ¼  , men da bugen som nævnt ligger lidt uden for røret er s1 < ¼  . Beregn i hvert eksperiment, hvor langt uden for røret bugen ligger.
Sammenlign middelværdien for lydfarten, med værdien udregnet ved hjælp af formlen:


(4)						hvor T er temperaturen i røret (målt i K).


Fejlkilder og måleusikkerhed:
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