Biologi A-niveau 		GI, MC
Chi-i-anden-test
Med chi-i-anden-testen kan man undersøge om ens observationer statistisk set stemmer overens med det teoretisk beregnede.
Et teoretisk datasæt beregnes på baggrund af en hypotese. Testen bruges så til at undersøge om ens hypotese er sandsynlig eller ej.
Eksempel- møntkast:
Hypotese: jeg forventer at på 100 kast vil jeg få plat og krone lige mange gange, hvis mønten ikke er skæv.
	Udfald
	Observerede
	Forventede
	Afvigelse

	Plat
	61
	50
	11

	Krone
	39
	50
	11


Antal frihedsgrader = 1
χ2 = Σ (afvigelse2/forventet) = (112/50) + (112/50) = 4,84
4,84 findes i tabel over p-værdier ud fra antallet af frihedsgrader.
Antallet af frihedsgrader er lig med mulige udfald minus en. Det vil sige i dette tilfælde 1, da der er to udfald; plat eller krone.
I tabel ses at p-værdien er mellem 0,05 og 0,01 det vil sige mellem 1 og 5 % sandsynlighed for at vores hypotese er sand. Grænseværdien er oftest 5 %, det vil sige i dette tilfælde må vores hypotese forkastes. 
Mønten er altså statistisk set skæv.

Lav nu selv følgende opgaver!
Terningekast
I får nu en terning udleveret. Lav en hypotese om kast med terningen og test med en χ2-test om hypotesen er sandsynlig.
	Udfald
	Observerede
	Forventede
	Afvigelse

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Antal frihedsgrader = 
χ2 = Σ (afvigelse2/forventet) =
p-værdi =
Er hypotesen sand?
[image: http://biologibogen.systime.dk/typo3temp/pics/1d3211b29f.jpg]Klorofylmutanter i byg 
Planter har brug for klorofyl for at lave fotosyntese. Ind imellem opstår der mutationer hos planter, som forhindrer eller hæmmer en normal udvikling af kloroplaster i grønkornene. Disse planter betegnes klorofylmutanter, og de vil være i stand til at spire frem, men når oplagsnæringen i frøet er brugt, dør de, fordi de mangler klorofyl til fotosyntesen. Klorofyldefekterne i dette forsøg skyldes tilstedeværelsen af to mutantgener, gen A og gen B, hvor planter som er homozygotisk recessive for et eller begge gener, vil mangle klorofyl.
Kloroplasterne udvikles igennem en lang række trin, hvert styret af et eller flere gener:
trin 1            trin 2          trin 3            trin 4          trin 5            færdigt kloroplast

        gen A                        	gen B
Når udviklingen går i stå ved trin 3 (genotype bb) bliver kimplanterne gule, hvorimod de planter i hvilke udviklingen kun når til trin 1 (genotype aa) vil have fænotypen hvid. Genotypen aa standser udviklingen af kloroplaster på et tidligere tidspunkt end genotypen bb gør det. Genotypen aa ”undertrykker” derved den fænotype som ellers var betinget af gen B. Der er ingen fænotypisk forskel på genotyperne aaBB, aaBb og aabb. Dette fænomen kaldes epistasi (gen a er epistatisk).
Lav et krydsningskema for bygplanterne:
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Hvad bliver det teoretiske udfald? Det vil sige hvad bliver hypotesen?



Data fra forsøget: 
Udfyld selv det forventede antal, afvigelsen og antallet af frihedsgrader! 187
	Udfald
	Observerede
	Forventede
	Afvigelse

	Grønne
	108
	105
	3

	Gule
	40
	47
	7

	Hvide
	39
	35
	4


Antal frihedsgrader = 2
Test med en χ2-test om hypotesen er sandsynlig.
χ2 = Σ (afvigelse2/forventet) =0,086+1,043+0,457= 1,586
p-værdi = 0,5-0,3
Er hypotesen sand? 
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