Fotosyntese, respiration og kulstof



Teori og formål
Planter i vand lever ligesom landplanter af lysenergi. I mørke dør de. Lysenergien bruger de til at lave et sukkerstof (glukose) ved hjælp af den kuldioxid (CO2), som er opløst i vandet. Planterne kan udnytte energien i den opbyggede glukose. Glukosen nedbrydes atter til CO2 og vand ved respiration.
De vigtigste kemiske processer i en plante er:

	Respiration:  C6H12O6   +  6 O2 + 30(ADP+P)→ 6 CO2  +  6 H2O +30ATP
                                    Glukose                 ilt           kuldioxid          vand



	Fotosyntese:  6 CO2 + 6 H2O + lysenergi→ C6H12O6 + 6 O2 
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[image: image6.emf]Til processerne ovenfor behøves der måske energi i form af lys? Det vil vi undersøge med dette forsøg:

1. Forbruger en grøn plante kuldioxid (CO2), når den udsættes for lys?

2. Behøver en grøn plante lys for at kunne lave fotosyntese?

3. Optager eller udskiller en grøn plante CO2, når den ikke er i lys?

Øvelsen foregår med planten „Vandpest“ (Elodea canadensis) i vand. Hvis planterne danner eller forbruger CO2, vil mængden af den opløste CO2 ændre sig. Når CO2 opløses i vand vil følgende ligevægt indstille sig: 

	CO2 (aq) + H2O (l)   (    H2CO3 (aq)  (  H+ (aq)    +    HCO3- (aq)

Kuldioxid                                 Kulsyre                  Brint-ion               kulsyre-ion




 Kulsyre-ligningen

Vi kan altså følge planternes dannelse eller forbrug af CO2, ved at se på koncentrationen af H+ ioner (= pH værdien).

I øvelsen benyttes en syre-base-indikator, bromthymolblåt (BTB), til at registrere ændringerne i væskens pH, idet indikatorens farve er afhængig af opløsningens pH. pH er et mål for en opløsnings surhedsgrad og afhænger af koncentrationen af brintioner (H+). BTBs omslagsområde ligger ved pH værdier 6,0-7,6, hvilket vil sige, at pH værdier under 6,0 vil give farven gul, mens pH værdier over 7,6 vil give farven blå. Se figuren nedenfor.
Bromthymolblåts farveskala


pH
                                   sur

       neutral
 
basisk
Materialer

· 8 reagensglas med propper/stanniol
· Bromthymolblåt-opløsning (BTB) 
· Vandpest (Elodea) 
· Sugerør

· Postevand 
· Danskvand (til at justere start pH)
· Stanniol
Metode

PILOTFORSØG

1. Hæld ca. 2 ml postevand i et reagensglas og tilsæt et par dråber BTB. Stik sugerøret ned i væsken og pust et stykke tid. Væsken skifter farve fra blå til gul. CO2 i udåndingsluften opløses i vand og bliver til kulsyre (H2CO3 , også kaldet bikarbonat). Vandet bliver surt.
2. Prøv at tilsætte et par dråber danskvand i stedet for at puste. Danskvand indeholder kulsyre. Boblerne er CO2. Postevand indeholder også CO2, men danskvand har meget mere!
HÆLD NU DET HELE UD OG PÅBEGYND NEDENSTÅENDE FORSØG
3. Fyld de 8 reagensglas helt med postevand og tilsæt et par dråber BTB (hvis vandet er stærkt kloret, anvendes demineraliseret vand af hensyn til vandpesten).
4. Tilsæt vandpestplante og danskvand, som det fremgår af skemaet. Reagensglassene stilles lyst til næste lektion. Samme forsøg laves i mørke ved at pakke de 4 sidste reagensglas ind i tætsluttende stanniol.
5. Udfyld ”Forventet slutfarve” i skemaet nedenfor. 

6. Besvar de tre første spørgsmål nedenfor.
7. Lav et skema som vist herunder til jeres iagttagelser. Efter et par dage iagttages farven og noteres i skemaet under ”slutfarve”.

Resultater

Udfyld skemaet herunder: 
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Diskussion

På baggrund af oplysninger i bogen, andre bøger, internetsøgninger og hvad du i øvrigt ved om fotosyntese, respiration og kulstofkredsløb, skal du skriftligt forklare:

1. Hvad forstår man ved fotosyntese? Hvilke organismer udfører processen? Hvorfor gør de det, og hvor i organismen foregår processen?

2. Hvad forstår man ved respiration? Hvilke organismer udfører processen? Hvorfor gør de det, og hvor i organismen foregår processen?

3. Hvorfor er de to processer væsentlige i forhold til det globale kulstofkredsløb?

4. Diskuter de observerede resultater i forhold til de opstillede hypoteser. Forklar for hvert af de 8 glas for sig. Herunder skal du forklare:

a. Passer dine observationer med hypoteserne? 
b. Hvilke af de to processer – fotosyntese og respiration – er årsag til de farveændringer du ser?

c. Kan der være fejlkilder på spil?

5. Besvar de 3 spørgsmål fra formålet på forsiden af øvelsesvejledningen, ved hjælp af dine resultater. Hvilke glas kan besvare hvad? Begrund dine svar.
6. Forklar hvad man forstår ved en plantes bruttoprimærproduktion (BPP).

7. Forklar hvad man forstår ved en plantes nettoprimærproduktion (NPP).

8. Hvorfor mister man kulstof (C) ved respiration (R)?

9. Forklar kort hvorledes de tre størrelser BPP, NPP & R hænger sammen.
BILAG
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Vigtige!





Formål: 


at besvare disse 3 spørgsmål





Vigtig!








