Note om taethedsfunktion og fordelingsfunktion

Husk, at for en normalfordelt stokastisk variabel X~N (u, o) geelder, at
b
Pla<X<bh)= f f(x)dx
a
hvor f er teethedsfunktionen for X. Og om fordelingsfunktion F gzelder
X
F(x)=P(X<x) = f f(t)at

I det fglgende vil vi bevise denne szetning:

Seetning

Lad X veaere en normalfordelt stokastisk variabel:
X~N(u, o)
med teethedsfunktion f(x) og fordelingsfunktion F (x).
Da geelder:
a) P@<X<b)=PX<b)—PX<a)
b) P(@a<X <b)=F()—F(a)

c) PXz2a)=1-PX<a)=1-F(a)

Bevis
Ad a)

Vi starter med at regne pA P(X < a) + P(a < X < b):

a b
P(XSa)+P(aSXSb)=f f(x)dx+f f(x)dx

Vi bruger nu indskudsreglen for bestemte integraler, som siger, at

jbf(x)dx = fcf(x)dx + fbf(x)dx

Da far vi

a b b
P(XSa)+P(aSXSb)=f f(x)dx+f f(x)dx=f f(x)dx



Men nu er f_boof(x)dx = P(X < b). Det vil sige, at
PX<a)+P(a@a<X<b)=PX<b)
og derfor er
Pa<X<bh)=PX<b)—-PX<a)
Ad b)
Ifglge definitionen pa fordelingsfunktionen fas direkte af ovenstaende, at

P@a<X<b)=P(X<bh)—P(X <a)=F(b)-F(a)

Ad )
Vi starter med atregne pa P(X < a) + P(X = a):
PX<a)+PX=a)= fa f)dx + jmf(x)dx
Vi bruger indskudsreglen og far
PX<a)+PX=a)= foof(x)dx
Men da

J_O:of(x)dx =1

PX<a)+PX=a)=1
Det vil sige, at
PX>a)=1-P(X <a)
Som ifglge definitionen pa fordelingsfunktionen ogsa kan skrives
P(X >a)=1-F(a)

Det var netop, hvad vi skulle bevise.



