GRUPPEARBEJDE: Udledning af differentialkvotienter via tretrinsreglen
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Tangenthaldning = 0,81 Vis tangent
f(x)=ax?*+c¢ f(x)=l flx) =x
x
Til dette skal vi bruge "tretrinsreglen”. Ideen y

bag tretrinsreglen er at vi holder aje med
sekantens heeldning imens sekanten bliver
til en tangent.

Dette sker, nar de to punkter, hvor sekanten
rorer grafen, bliver til ét.

tangent

Dette sker, nar x-forskellen imellem punkterne, fixg + )

betegnet h bliver til 0.
fxo)

Sekantens haeldning er: Tretrinsreglen lyder:
_ Ay o+ h) = f(x0) 1. Opstil sekanthzldningen.
= = h 2. Omskriv udtrykket for

sekanthaeldningen, sa det bliver
ufarligt at lade h ga mod O.

3. Bestem det resulterende
formeludtryk, der fremkommer af at h
bliver gjort til O under kontrollerede
forhold.



EKSEMPEL: anvendelse af tretrinsreglen
fx) = x?

1. Opstil sekantheaeldningen:
. =f(x0+h)—f(x0) _ (xo + h)? — x? =x§ + 2xoh + h? — x? _ 2xoh + h?
s h h h h
2. Omskriv udtrykket:

_ 2x0h+h? _ h(2x, + h)

as h h

=2x0+h

h blev sat uden for en parentes og "gik ud” med h’et i naevneren. Med h vaek fra naevneren er det
ufarligt, at lade h ”g& mod” 0.

3. Det resulterende formeludtryk af GRAENSEPROCESSEN, hvor h gar mod 0, ma veere
aT=2x0+0=2x0

Konklusion: Tangenthaeldningen i et punkt (x,, yo) pa grafen for f(x) = x? er altid givet ved
formeludtrykket a; = 2x, .

Det ovenstaende eksempel er et bevis for folgende:

SATNING Funktionen
fx) = x?
har differentialkvotienten
f'(x0) = 2%
I skal 1 grupper anvende tretrinsreglen til at bevise folgende saetninger:
SATNING 1 Funktionen SATNING 2 Funktionen SATNING 3 Funktionen
fx)=ax*+¢c f(x)=% Fx) =x

/

har differentialkvotienten

har differentialkvotienten ) ) )
har differentialkvotienten

1
' (xo) = 2%, f'(x0) =
1 /
flx0) = —— Sl

x5

Find beviserne forssetningerne pa folgende links:

SATNING 1: https://www.youtube.com/watch?v=NF22jrn3drA

SATNING 2: https://[www.youtube.com/watch?v=dxn1Rcslr80&t=319s

SATNING 3: https://[www.youtube.com/watch?v=6h1wEF{foAFo




