KR

2021

Øvelsesvejledning

Undersøgelse af blodtypernes genetik       [image: image1.jpg]



Indledning:

Et af de mest interessante aspekter af blodets sammensætning er blodtyperne. I dette forsøg skal to systemer undersøges, nemlig det såkaldte ABO-system og Rhesus-systemet.

(Elev-)forklaring af blodtyper: https://www.youtube.com/watch?v=bfWrCcnA7xw
Blod-type-spil findes på nettet, men virker pt. ikke pga. Flash-players udløb.
Teori:
ABO-systemet

Antigener:

I dette system er der 4 blodtyper: A, B, AB og O. Personer med type A har antigenet A på deres røde blodlegemer, mens folk af B-type har antigen B på blodlegemerne. I AB-gruppen er begge antigener til stede på de røde blodlegemer, og i O-gruppen er der hverken A eller B til stede. Antigenerne består af glyko-proteiner som sidder i cellemembranen, og adskiller sig fra hinanden ved at have forskellige kulstofringe i enden - SE FIGUREN NEDENFOR. 
Antistoffer:

A-, B, og O-typerne er yderligere karakteriserede ved forekomsten af antistoffer i deres serum (slå blod-serum op). Antistofferne i A-gruppens serum kaldes "anti-B", fordi det får B-gruppens røde blodlegemer til at sammenklumpe – også kaldet agglutinere. På samme måde er der antistof "anti-A" i B-gruppens serum, der får A-gruppens blodlegemer til at agglutinere. Serum fra type O indeholder både "anti-A" og "anti-B". 
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Figur 54. Translationsprocessen der finder sted i ribosomerne i cellens cytoplasma. Det ses at
mRNA afleses fra 5’-enden mod 3'-enden. Hver gang en aminosyre skal tilferes den voksende
peptidkaede, kraver det energi som kommer fra brydning af bindingen mellem aminosyren og
tRNA. Hyvis cellen skal bruge store mangder af polypeptidet, kan der godt vaere flere riboso-
mer ad gangen der afleeser det samme mRNA-molekyle. Efter Jorde ml.i Medical Genetics, 2000.
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Figur 55. Kulhydratdelen af overfladeproteiner. Det ses at proteinerne sidder integreret i celle-
membranen af de rede blodlegemer og at kulhydratdelen stritter ud pa cellens overflade.
Efter Bremer i Biokemi og molekylarbiologi, 2000.
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Rhesus-systemet
Ved at indsprøjte blod fra Rhesus-aber på kaniner opdagede man, at det serum, man udvandt (fra kaninerne), ikke alene agglutinerede blodet fra Rhesus-aber, men også fra visse mennesker. Personer, der besad denne egenskab, kaldtes Rhesuspositive, personer uden denne egenskab Rhesusnegative. På samme måde som med ABO-systemet, har rhesus-positive altså bestemte strukturer (antigener) på overfladen af deres blodlegemer, mens rhesus-negative ikke har.
En undersøgelse af nedarvningen af rhesus-systemet hos mennesket har vist, at arvegangen stemmer overens med, at Rh-positive er enten homozygote eller heterozygote for et dominant gen/allel R, mens Rh-negative altid er homozygote for et recessivt gen/allel r. Rhesus-negative kvinder kan danne antistof mod rhesus-antigener, hvis de får et rhesus-positivt barn. Disse antistoffer påvirker først det næste rhesus-positive foster, da de normalt dannes ved blodudveksling omkring fødslen. Se figur sidst i dokumentet.
Formål:

I dette forsøg skal man bestemme sin egen blodtype. Læs omhyggeligt hele vejledningen, før forsøget udføres.

Materialer

	Sterilt vat
	Alkohol

	Sterile blodpenne
	Eldonkort

	Standardpipette
	Glaspind eller plastikstav
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ELDONKORT

Fremgangsmåde

1. Følg nøjagtigt vejledningen. Brug kun en steril blodpen, og vær sikker på at smide den væk umiddelbart efter brugen, så ingen anden kan komme til at benytte samme blodpen. Dette er nødvendigt for at undgå infektion m.m.
2. Ved at arbejde omhyggeligt skulle det være muligt at få nok blod fra en enkelt fingerpunktur ("prik i fingeren") til bestemmelse af blodtypen. Det anbefales at tage prøven fra ringfingeren på venstre hånd.

3. Idet hånden holdes nedad, rystes den kraftigt nogle få sekunder. Fugt en tot sterilt vat med alkohol, og rens den fingerspids, prøven skal tages fra.
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	Nu skal Eldonkortet benyttes. 
Kom en lille! dråbe vand på hver af de 4 felter på kortet med lille plast-pipette. Opløs serum på hver felt så det spredes ud i feltet. VIGTIGT: Brug forskellige plast-pinde til hvert felt!


4. Punkter fingerspidsen med et fast, hurtigt tryk af den sterile blodpen. Tøm ved et let pres en stor bloddråbe ud så der nøjagtigt afsættes en halvkugle af blod på plast-pinden (se tegninger til venstre).
Udrør blodet i det opløste reagens i de 4 felter på Eldonkortet, og spred så vidt muligt blandingen over hele feltet. Det er meget vigtigt, at du KUN bruger en bestemt plastpind til hvert felt.
5. Vent et minut. Kontroller, at alt reagens er opløst, og udrør forsigtigt eventuelle pletter af uopløst reagens.

6. Vip kortet langsom i ca. 3 minutter. 
7. Aflæs resultatet. Kontrolfeltet skal i alle tilfælde vise negativ reaktion, da det indeholder AB serum uden antistoffer 

8. Agglutination i anti-A feltet alene viser, at ABO-typen er A, mens agglutination alene i anti-B feltet viser, at den er type B. Agglutination i begge felter viser blodtype AB, og ingen agglutination viser blodtypen O i ABO-systemet (se tabellen herunder). I anti-D feltet prøves blodtypen i Rh-systemet. Agglutination betyder, at blodtypen i Rh-systemet er Rh-positiv, mens manglende agglutination viser, at blodtypen er Rh-negativ.


9. Opstil evt. et skema, der viser fordelingen af blodtyper i klassen.
Beregn procentdelen af hver af de 4 typer i ABO-systemet samt de to typer i Rh-systemet.

Diskussion

1. Forklar hvad der er sket i de enkelte felter ud fra antistoffer og antigener. Angiv på baggrund af dette din blodtype. 
2. Det serum som findes på de enkelte felter på blodtype-kortet stammer fra bestemte blodtyper. Hvilke? (Husk både ABO- og rhesus-systemet)

3. Hvorfor er det af betydning at kende både modtager og donors blodtype ved blodtransfusion (giv et eksempel)? Forklar herunder ”rhesus-komplikation” hos gravide. Se evt. figur nederst i dokumentet.
4. Hvad forstås generelt (i forbindelse med immunsystemet) ved et antistof og et antigen?

5. Udfyld nedenstående skema og forklar hvad en ”universal-donor” og ”universal-modtager” vil sige.

	Blodtype
	Genotype(r)
	Antigen på røde blodlegemer
	Antistof(er) i serum
	Blodtyper som der kan doneres til uden agglutination
	Acceptable blodtyper ved transfusion (modtagelse)

	O
	
	
	
	
	

	A
	
	
	
	
	

	B
	
	
	
	
	

	AB
	
	
	
	
	


6. Udfyld nedenstående skema:

	Barnets blodtype:
	Moderens blodtype:
	Faderen kan IKKE have haft disse blodtyper:

	O
	O
	

	O
	B
	

	A
	B
	

	AB
	AB
	

	AB
	A
	


7. En mand med blodtype A og en kvinde med blodtype AB har en flok børn. Hvilke blodtyper kan man forvente hos børnene? Hvornår kan manden vide om han er heterozygot?
I den danske befolkning fordeler de fire AB0-blodtyper sig således:

	Blodtyper
	0
	A
	B
	AB

	Andel i befolkning
	41,6%
	44,1%
	10,3%
	3,9%


-  og rhesus-typerne fordeler sig således:

	Blodtype
	Rh+
	Rh-

	Andel i befolkning
	83%
	17%


Hvordan passer disse tal med resultaterne i klassen? Forklar eventuelle afvigelser.

En enlig kvinde med blodtype AB føder et barn med blodtype B.

Postbuddet, skorstensfejeren og julemanden i det lokale stormagasin er straks under mistanke. De tre herres blodtyper undersøges, og de viser sig at være henholdsvis AB, 0 og A. Begge julemandens forældre er blodtype A og begge homozygote.
Kan den lokale julemand være synderen?

Kan nogle af de andre udelukkes som faderen?

På en fødeklinik er 2 børn muligvis blevet forbyttet. Angiv genotyper for de enkelte personer og løs problemet (hvilke familier har hvilket barn) ud fra nedenstående oplysninger. 
Barn 1: O

Barn 2: A

Fru Hansen: B
Hr. Hansen: AB
Fru Jensen: B
Hr Jensen: B
Rhesus-komplikation:

A: Forkert blodtransfusion

B: Rhesus-komplikation ved 2. graviditet.
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tisk vaeret en sd stor succes, at rhesusantistof
er ved at veere en mangelvare, fordi man ud-
vinder antistoffet af blodet fra rhesus negati-
ve, der har dannet det.

Arv og miljo
Mange fysiske egenskaber er ligesom menne-
skets blodtyper udelukkende afhengige af ge-
notypen, men for mange egenskaber er der
endelige fanotype resultatet af et snzvert
samspil mellem genotypen og pavirkninger
fra omgivelscrne. Det gelder f.eks. en egen-
skab som intelligens hos mennesket. Det er
ofte vanskeligt at fastsl. det_er_arvean-
leggene eller miljget, der har mest betydning
for den endelige f:nn&ype, og derfor har der
“offe varet diskuteret, om det var arv eller mil-
Jo, der havde stgrst betydning, f.cks i forbin-
delse med sindsgyge, intelligens silor lkcko.
lisme. Nogle mener, at det er arven, der bety-
r mest. Konsekvensen af denne holdning
| mé blive, at det nzrmest er skzbnebestemt og
| dermed umuligt at ggre noget ved. Andre me-
| ner derimod, at miljget har den afggrende be-
| tydning, si det vil vare muligt at pavirke
* »skabnens gang«.
De klassiske metoder til at undersgge arv
og miljgs rolle hos mennesket har vret tvil-
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%' nvbgrn.
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ved fejlagtig transfusion med rhesus positivt blod til
rhesus negativ kvinde (A), eller ved passage af rade
blodlegemer fra et rhesus positivt foster til en rhe-
sus negativ moder (B.1). Det sidste sker isaer ved
fodslen, nar blodkar i moderkagen brister (B.2). Har
den rhesus negative kvinde dannet rhesus-antistof,
kan dette ved evt. senere graviditet passere gen-
nem moderkagen over i fosterets blod (B.3), hvor
det odeleegger fosterets rode blodlegemer. Som fo-
rebyggelse vil en rhesus negativ kvinde straks efter
fodsel af et rhesus positivt barn f4 en indsprajtning
med rhesus-antistof. Det vil odeleegge ewt. rode
blodlegemer fra et foster, for kvinden selv begynder
at danne antistoffer. Dermed nedszsttes risikoen for
problemer for fosteret ved en senere graviditet.

5 an} 710' 3 Figur 139. Rhesusimmunisering kan forekomme
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