8 - Reduktion og ligningslgsning
Nar man Igser en ligning bruger man regler for reduktion og regler for
ligningslpsning.

Ved reduktion samler og omskriver man en eller begge sider af en ligning uden at
endre pa de to siders stgrrelser.

Ved ligningslpsning endrer man pa en ligning ved fx at ”ggre det samme pa begge
sider af lighedstegnet.

Regler for reduktion:

R1: Man ma samle den samme slags variable — fx 3x+x=4x eller 2+5=7
R2: Man ma have en plus parentes — fx ~ 2x+(4—x)=2x+4—x

R3: Man ma have en minusparentes hvis man @ndrer fortegn for hvert led inde i

parentesen — fx = 2x—(4—2x)=2x—-4+2x
Nar man haver en minusparentes sa forsvinder minus’et foran parentesen og alle led indenfor parentesen
skifter fortegn. For 4-tallet i eksemplet ovenfor er der et usynligt + og derfor @ndres det til —

R4: Man ma gange ind i en parentes ved at gange pa alle led og lade parentes og
fortegn sta fx  —3-(2x—1)=—(6x—3) eller 2+3-(x—1)=2+ (B3x—3)

Hyvis fortegnet for tallet udenfor parentesen er positivt haever man ofte parentesen samtidig

R5: Man ma forleenge/forkorte en brgk ved at gange eller dividere med samme tal i

teller og n@vner— fx ix +1l=—x+1
12 4

R6 (R4 omvendt): Man ma sztte en stgrrelse udenfor en parentes, ved at dividere
alle led udenfor parentesen med denne stgrrelse — fx  4a +2b=2(2a +b)

Et led er de stgrrelser, der er adskilt af +: 3x + 2-(x+1) - 2

Ved ligningslgsning menes de regler der endrer pa ligningen. Vi finder en ny ligning,
der har samme lgsninger. Malet er at omskrive sa vi til sidst ender med en ligning pa
formen x =4 , altsa hvor x star isoleret pa den ene side og et tal pa den anden.
Dermed har vi fundet ligningens lgsning.
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Nar vi omskriver en ligning til en ny ligning kan vi skrive en < imellem hver
ligning. Hvis ligningerne star med en linje til hver udelades de ofte

Regler for ligningslgsning:

L1: Man ma leegge det samme til pa begge sider eller treekke det samme fra — fx

Ax+l=x+43x+l-x=x+4-x=2x+1=4
Ofte laver vi automatisk simple reduktioner samtidig. I eksemplet ovenfor er R1-reglen ogsa brugt fra 2.

til 3. ligning

L2: Man ma gange eller dividere med samme tal pa begge sider af lighedstegnet —

fx 3x:12(:>3—x:£(:>x:4 eller 05x=4<05x-2=4-2< x=8

En opgavetype er en ligningslgsning, hvor man skal vise hvilke regler der er brugt. I
eksemplet nedenfor er det det der er skrevet med fonten Comic Sans, der er

Igsningen [

Eksempel 1: Nedenfor vises en lgsning af ligningen |
a) Forklar linje for linje, hvordan lgsningen fremkommer

402x-1)=4x+6

igningen opstilles 7

8x—4=4x+6 R4: Gang ind i parentes
4x—4=06 L1: Traek 4x fra pd begge sider
4x=10 L1: Leeg 4 til pd begge sider
x=2,5 L2: Divider med 4

Opg 1: Nedenfor vises en lgsning af ligningen

a) Forklar linje for linje, hvordan lgsningen fremkommer

2B3x+1)=3x+8 Ligningen opstilles
6x+2=3x+8
3x+2=8
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3x=6

Opg 2: Nedenfor vises en Igsning af ligningen

a) Forklar linje for linje, hvordan lgsningen fremkommer

1-4Q2x+1D)—x=6—-3x+3) Ligningen opstilles
1-Bx+4)—x=6—(3x+3)
1-8x—-4-x=6-3x-3
-3-9x=3-3x
—-3=3+6x
—-6=06x

—-1=x

Eksempel 2: Nedenstaende omskrivninger viser et forsgg pa at Igse ligningen

5-3(x+2)=x

a) I omskrivningen forekommer tre typer fejl. Angiv hvilke

5-3(x+2)=x
2(x+2)=x Her skulle vi gange ind i parentesen forst
x+2=0 Glemmer at gange to pd begge led
x=2 Det er -2 vi leegger til p@ begge sider
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Opg 3: Nedenstidende omskrivninger viser et forsgg pa at 1gse ligningen
5-3(x+2)=x

a) I omskrivningen forekommer tre typer fejl. Angiv hvilke

3x—-2x—-1)=4-2x
3x—2x—-1=4-2x

Sx-1=4-2x
Tx—-1=4
Tx=5

x=1

Opg 4: Nedenfor ses udregningen af a for den linezre funktion, hvis graf gar gennem
P(1,4) og 0(3,-2)

a) Forklar linje for linje beregningen af a

Y2 =N

a=——

Xy — X

24
a=

Opg 5: Lgs selv nedenstdende ligning idet du for hver linje forklarer hvilke regler du
har brugt

a) 4Q2—Yax)=4—x

b) 22— x)=3(x+1)=7—x

Kontroller om lgsningen er rigtig bagefter ved at indsatte den
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