Kapitel 2

Elektriske kredslgb

2.1 Karakteristikker

Formal Formalet med forsagget er at man kan udmale en karakteristik og identificere en
komponent ud fra dens karakteristik.

Materialer En spazndingsforsyning, som er sluttet til en stikkontakt. Ledninger. En
resistor, en paere og en diode. To multimetre.

Eksperimentel opgave For alle maleserier geelder at de skal besta af mindst ti malinger.
Gerne nogenlunde jeevnt fordelt. Resistor: Mal strgmstyrken som funktion af speendingen
for resistoren. Spsendingen ma ikke blive stgrre end 10 volt.

U/V
/A

Paere: Mal strgmstyrken som funktion af spszendingen for paeren. Paeren skal undersgges
op til ti volt. Pas pa: Peeren kan blive meget varm!

U/V
/A

Diode: Mal strgmstyrken som funktion af spendingen for dioden. Pas pa: Strgmstyrken
stiger pludselig meget kraftigt og ma ikke komme over 250 mA.

U/V
/A

Efterbehandling Forklar hvorfor amperemeteret skal veere serieforbundet med den kom-
ponent man gnsker at bestemme strgmstyrken gennem. Forklar hvorfor voltmeteret skal
veere parallelforbundet med den komponent man gnsker at bestemme spesendingen over.
Resistor: Lav en graf med U pa x-aksen og I pa y-aksen og indset en tendenslinje. For-
klar hvordan resistansen bestemmes ud fra tendenslinjens forskrift - inddrag Ohms lov
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og angiv resistansen. Peaere: Lav en graf for paeren. Forklar hvorfor grafen ser ud som den
gor. Bestem peerens resistans ved en af de malte spaendinger. Lav en graf for dioden og
beskriv hvordan strgmstyrken varierer som funktion af spaendingsforskellen.

2.2 Serie- og parallelkoblinger af resistorer

I dette forsgg skal I undersgge resistansen af serie- og parallelkoblinger af resistorer. Det
skal I ggre ved hjelp af nogle resistorer og et ohm-meter.

2.2.1 Serieforbindelser

Tag fgrst to modstande og mal deres resistans: Ry = Ry = St dem derefter i seriefor-
bindelse og mal den samlede resistans: Rgerie = Hvad er sammenhaengen mellem de tre
malte resistanser? Tag sa tre modstande og mal deres resistans: Ry = Ry = R3 = Seet
dem derefter i serieforbindelse og mal den samlede resistans: Rserie = Hvad er sammen-
haengen mellem de tre malte resistanser? Hvad er sammenhsngen mellem resistansen af
de enkelte modstande og den samlede resistans i en serieforbindelse? Skriv en formel der
viser denne sammenhaeng!

2.2.2 Parallelforbindelse af ens modstande

Tag nu to ens modstande og mal deres resistans: Ry = Rs = Seet dem derefter i paral-
lelforbindelse og méal den samlede resistans: Rsere = Hvad er sammenhaengen mellem
de tre malte resistanser? Tag sa tre ens modstande og mal deres resistans: Ry = Ry =
R3 = Seet dem derefter i parallelforbindelse og mal den samlede resistans: Rgerie = Hvad
er sammenhaengen mellem de tre malte resistanser? Hvad er sammenhaengen mellem
resistansen af de enkelte modstande og den samlede resistans i en parallelforbindelse af
ens modstande? Skriv en formel der viser denne sammenhaeng!

2.2.3 Parallelforbindelse af forskellige modstande

Udfordring! Hvad er sammenhaengen mellem resistansen af de enkelte modstande og den
samlede resistans i en parallelkobling af forskellige modstande? Skriv en formel der viser
denne sammenhaeng!

2.3 Et batteris indre resistans

Ved dette eksperiment vil vi bestemme tre vigtige konstanter for et batteri:

Hvilespeendingen Uj:Den elektromotoriske kraft

Indre resistans R;: Den indre resistans
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Den maksimale strgmstyrke I,,,1s: Kortslutningsstrgmmen

Ved at variere pa dekaderesistoren kan vi sendre polspaendingen U, fra ca. 0,5 V til ca.
1,5 V i spring pa ca. 0,1 V. Polspeendingen afleeses pa voltmeteret. For hver veerdi af U,
aflaeser vi strgmstyrken 1. Talparrene saetter vi i et skema:

Up/V

I/A
Herefter afbilder vi de sammenhgrende veerdier af U, og I'i et koordinatsystem med I
pa 1l.-aksen og U, pa 2.-aksen. Forhabentlig bliver det en ret linje: U, = —R;-I + Uy
Det vil sige at Uy er lig med skaringen b og at haeldningen er a = —R;. Seetter vi
Up = 0, far vi den maksimale strgmstyrke (kortslutningsstremmen): 0 = —R;-Lyqks +

Uo=Inaks = Up/R; Opgave: Bestem hvilespaendingen, den indre resistans og den maksi-
male strgmstyrke pa baggrund af malingerne. Strgmstyrken er den uathsengige variable
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