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	Transport over cellemembranen - osmose


Klip der viser hyportonisk og hypertonisk væsker.

https://www.youtube.com/watch?v=SSS3EtKAzYc
Formål:

Formålet med øvelsen er at undersøge osmosefænomenet kvalitativt og kvantitativt. 

Teori:

Når man arbejder med levende celler, herunder stamceller, er det vigtigt, at cellerne holdes i et miljø, der ligner deres omgivelser i kroppen. En af de faktorer, som har betydning, er de osmotiske forhold omkring cellen. 

Vi vil i dette forsøg undersøge betydningen af osmosefænomenet i to planteceller; kvalitativt i rødløg og kvantitativ i kartoffel.
Forklar hvordan følgende transportformer fungerer:

	Celle:

Diffusion


	Celle: 

Osmose 
	Celle:

Aktiv transport 


Forklar herefter osmose-fænomenet ved hjælp af nedenstående billeder:



Materialer:

· Mikroskop

· Objektglas

· Dækglas

· Rødløg(Del 1)
· Kartofler (Del 2)
· Propbor/pomfritjern
· Bruges til kartoffelstave: Forskellige opløsninger af NaCl i vand: 
0.0%, 0.25%, 0.5%, 0.75%, 1.0%, 2.0%, 3,0% og 5%, samt saltopløsning med ukendt koncentration

· Vægt

· Reagensglas/ jumboreagensglas
· reagensglasstativ

· Parafilm
Forsøg 1. 
Fremgangsmåde:

Forsøg 1:   Hypotese (udformes ud fra den viden du har)
Undersøgelse Osmosefænomenet 1 (kvalitativt=synlig):

0 % NaCl

0,9% NaCl 
5,0 % NaCl

Anbring et lille tyndt stykke løg (rødløg) i en dråbe rent vand på objektglas og læg dækglas på. Iagttag ved svag og derefter stærk forstørrelse. 

Træk derefter med kanten af et stykke køkkenrulle lidt vand ud fra randen af dækglasset. Læg en dråbe 0.9% saltopløsning ved den modsatte side. Den vil nu blive suget ind under dækglasset. Gentag manøvren med 5% saltopløsning.

Afbild det du kan se som tegninger.
(fænoment kaldes plasmolyse)
Forsøg 2.

Fremgangsmåde:
Forsøg 2:  Hypotese (ud fra den viden du har)
Undersøgelse af osmosefænomenet 2 (kvantitativt=målbart):

Fremstil saltkoncentrationer:

NaCl:       

0     %      ingen salt

0,25 %  

0,50 %

0,75 %

1,0   %

2,0   %

3,0   %

5,0   %

+ Ukendt( laves af læreren) 
Til en 1 % opløsning vejes 1 g salt (NaCl) af i en konisk kolbe tilsæt vand (H2O) til 100 ml. mærket.
Der fremstiller 2 stave af kartoflerne til hver af de ovenstående koncentrationer af NaCl. (2 gange 9)
Størrelsen skal være mindre end lysningen(åbningen) af reagensglassene.
Disse bliver vejet omhyggeligt (husk at notere vægten) og puttet ned i hvert sit reagensglas, med hver sin saltkoncentration (fra 0.0% til 5% + ukendt opløsning) 
Der sættes propper i reagensglassene (eller parafilm), hvorefter de står i køleskab i 2-3 dage. Derefter fiskes kartoffelstykkerne forsigtigt op af glassene, lægges til afdrypning (ikke klemme) på et stykke køkkenrulle og vejes.

Resultater:

Forsøg 1:

Resultaterne fra det kvalitative(synlig) osmoseforsøg afbildes som tegninger:

	0.0% opløsning 


	0.9% opløsning 
	5% opløsning 




Forsøg 2:
Resultaterne fra det kvantitative osmoseforsøg behandles som følgende:

Vægtforøgelsen i % beregnes: 
100*(vægt efter – vægt før)/(vægt før)
-hvis tallene blive negative, stemmer det overens med at der er sket et %tab,
-er tallene derimod positive, stemmer det overens med at der er sket et %forøgelse, derfor er det vigtigt at huske fortegn! 
Resultater:
Angives i såvel tabelform, som i koordinatsystem.
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	Vægt slut
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vægt-forøgelse i %
	
	
	
	
	
	
	
	
	


GRAF:

I koordinatsystemet afbildes den procentiske vægtforøgelsen, som en funktion af saltkoncentrationen. Den ukendte opløsning bestemmes grafisk, og den saltkoncentration, der modsvarer koncentrationen af osmotisk aktive stoffer inde i kartoflen.
a)Hvad var den ukendte saltkoncentration?
b)Aflæsningen skal tydeligt mærkes op på jeres graf! 
Diskussion:

A. Forklar ændringerne i rødløg.

B. Hvilken sammenhæng er der mellem vand/salt-koncentration i reagensglassene og et biologisk materiales – nemlig kartoflens – vægtændringer

C. Hvad er saltkoncentrationen af den ukendte opløsning af NaCl?

D. Hvilken koncentration af salt modsvarer koncentrationen inde i kartoflen og i rødløg. 

E.Hvilken tilstand befinder cellen sig i?(hypotonisk, hypertonisk, isotonisk)

Passer resultatet med plantecellernes levevis?

F. Vurdér hvorvidt menneskeceller ville reagere ved samme behandling, som plantecellerne er blevet udsat for. Hvordan skal man forholde sig til osmosefænomenet, hvis man arbejder med menneskeceller? 

G. Plasmolyse kan anvendes som en vitalitetstest af en celle. Hvad kan testen vise?
Konklusion:
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