Side 7 af 7
Kemi for biologer – 2abc

Grundstoffer (det periodiske system)

Herunder er i kort form en liste over de i biologisk sammenhæng allervigtigste grundstoffer: (Disses navne og symboler skal kunnes UDENAD)
	Dansk Standard   
	Almindeligt navn   
	Symbol   
	gram/mol
	Biologisk relevans (ikke fuldstændigt beskrevet)

	Hydrogen
	Brint
	H
	1
	I de fleste organiske stoffer

	Carbon
	Kulstof
	C
	12
	I de fleste organiske stoffer

	Nitrogen
	Kvælstof
	N
	14
	Protein, Nucleinsyrer,  ATP, Chlorophyll

	Oxygen
	Ilt
	O
	16
	I de fleste organiske stoffer 

	Natrium
	Natrium
	Na
	23
	Findes altid i celler

	Magnesium
	Magnesium
	Mg
	24
	Indgår i Chlorophyll

	Phosphor
	Phosphor
	P
	31
	Nucleinsyrer, ATP, knogler

	Svovl
	Svovl
	S
	32
	Protein

	Kalium
	Kalium
	K
	39
	Findes altid i celler

	Calcium
	Calcium
	Ca
	40
	Knogler, muskler


Atomer, ioner og molekyler

Følgende skulle gerne være kendt fra tidligere kemi-undervisning i folkeskolen.

	Atomer:

	 
	Atomkerne: Består af protoner (positivt ladede) og neutroner (uladede). 

	 
	Elektroner er negativt ladede. 

	 
	Et brintatom (H, hydrogen) består kun af en proton og en elektron.

	 
	Elektroner cirkulere rundt om kernen efter et særligt system: Her nitrogen, N
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	Eksempler på atomer:

	 
	 

Int. betegnelse
Dansk
 Mangler for at opfylde oktetreglen
H
Hydrogen

Brint

Mangler 1 elektron i yderste skal

O
Oxygen

Ilt

Mangler 2 elektroner i yderste skal

N
Nitrogen

Kvælstof

Mangler 3 elektroner i yderste skal

C
Carbon

Kulstof

Mangler 4 elektroner i yderste skal

 

 

 

 

P
Phosphor

Fosfor

 



	 
	 


I et atom er der lige mange protoner og elektroner. Den samlede ladning er altså 0

	Molekyler:

	 
	Et molekyle er sammensat af to eller flere atomer. Atomerne er bundet til hinanden ved hjælp af kemiske bindinger. 

	 
	 


	Eksempler på molekyler: 

	 
	Molekyle
Formel
Kemiske bindinger
 

Vand

H2O

Enkeltbindinger ml. ilt og de to brint atomer

 
Animation
Brint

H2
Enkeltbinding ml.  de to brint atomer

   H-H
Ilt

O2
Dobbeltbinding ml. de to ilt atomer.

   O=O
Kuldioxid

CO2
Dobbeltbinding ml. C og O
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Atmosfærisk
kvælstof

N2
Trippel binding ml. de to kvælstof atomer

    N ≡N
Glukose
(Druesukker)

C6H12O6
C-atomer i en sekskantet struktur

Foto 1, Foto 2,

Alkohol
(Ethanol)

C2H5OH

 

Foto 1
Stearinsyre
(En mætted fedtsyre)

C17H35COOH

En lang kæde af c-atomer

 

DNA

Stort og komplekst molekyle – ά helix
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Glucosemolekyler



	Ioner:

	 
	En ion er en elektrisk ladet del af et molekyle. F.eks.:

	 
	Brintion: H+ (en proton. Elektronen mangler) 

	 
	Hydroxidion: OH- (her er der en elektron mere end antallet af protoner)

	 
	Sættes brintionen og hydroxidionen sammen, fås molekylet vand, som ikke er elektrisk ladet. 

	 
	Andre ioner: 

	 
	Nitration: NO3-

	 
	Nitrition: NO2- 

	 
	Hydrogen-carbonat-ion: HCO3- 

	 
	Carbonation: CO3-- 

	 
	I en ion er der IKKE lige mange protoner og elektroner. Derfor er en ion enten negativt (flere elektroner end protoner) eller positivt ladet (færre elektroner end protoner)


Syrer, baser og salte
	En syre

	 
	En syre er et stof, der kan fraspalte brint-ioner (når der er en base tilstede), i dag kaldes en brint-ion for en ”hydron”: 

	 
	Eksempler på syrer: 

	 
	Saltsyre: HCl  + H2O <=> H3O+ + Cl- (Cl betyder klor) 

	 
	Salpetersyre: HNO3  + H2O <=> H3O+ + NO3- 

	 
	 

	En base

	 
	En base er et stof, der kan optage brint-ioner (H+ -ioner/hydroner):

	 
	Eksempel på en base: 

	 
	NaOH (Natrium-hydroxid) 

	 
	NH3 (ammoniak) 

	 
	CO3-- (Carbonationen) 

	 
	 

	Salte

	 
	Et salt er en kemisk forbindelse mellem et metal (Jern, natrium, kalium, kobber, zink o.s.v.) og et ikke-metal. Kan dannes i en syre-base-reaktion. 

	 
	Eksempler på salte: 

	 
	NaCl: Natrium-klorid 

	 
	KNO3: Kalium-nitrat 

	 
	 

	To kemiske reaktioner I skal kunne:

	 
	Fotosyntesen:

	 
	 6 CO2 + 12 H2O + lysenergi <=> C6H12O6 + 6 O2 + 6 H2O 

	 
	 

	 
	Respiration:

	 
	C6H12O6 + 6 O2  <=> 6 CO2 + 6 H2O + energi 


Kemiske bindingstyper

Du har formentlig hørt om, at der findes forskellige typer af kemisk binding.
Ionbinding (salte): Ioner holdes sammen af elektriske tiltrækningskræfter mellem + og –

Ex: Na+ + Cl-  →  NaCl

Elektronparbinding (kovalent binding): Atomer holdes sammen, fordi de deles om elektroner, så de hver især opnår 8 elektroner i yderste skal (oktet-regel), brint (H) behøver kun 2 elektroner i yderste skal for at opfylde oktet-reglen (og opnå ædelgas-struktur)
Ex: Methan CH4

O2
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                                 Tegn selv elektron-strukturen for di-oxygen. (et O-atom har 6 elektroner i yderste skal)
Sammensatte ioner

I biologi er der nogle sammensatte ioner, som du kommer til at støde på igen og igen. Du skal derfor lære deres navne og formler UDENAD.
SO42- 
sulfat

NO3-
nitrat

PO43-  
phosphat

CO32-  
carbonat

OH-   
hydroxid

NH4+      ammonium
NH3       ammoniak (ikke en ion, men et molekyle/stof)
Grundstofferne i ALLE de ovenstående ioner og molekyler bliver holdt sammen med stærke elektronpar-bindinger, der gør, at de ikke lige kan gå fra hinanden af sig selv.
Energiformer

Fra fysik og kemi bør du vide at energi kan være på mange forskellige former. De herunder nævnte er alle relevante i biologien
· Varme

· Bevægelse/arbejde

· Lys/stråling

· Bundet i kemiske bindinger

Energi og kemiske bindinger
Når kemiske bindinger brydes, skal der enten bruges energi, eller der kan blive frigivet energi. Dette skyldes at ændringer i kemiske bindinger skyldes ændringer i elektronkonfigurationen for atomerne. Energien sidder altså typisk i bindingen mellem grundstofferne og ikke i grundstofferne selv. Kig på fotosyntese og respirationsligningerne igen. For at lave glukose ud fra kuldioxid og vand, skal der TILFØRES energi, som bliver lagt på lager i de kemiske bindinger i glukosen.
   Omvendt kan der frigives en masse energi, hvis glukose nedbrydes til kuldioxid og vand – respiration. Dette udnytter du selv hele tiden – også lige nu!!!

Vi prøver at eksperimentere ganske simpelt med to forskellige salte, som vi opløser i vand. Vi vil undersøge noget om energien i de kemiske bindinger. Det forventes at du selv tager noter til forsøget og teorien dertil.

Saltene er: NaOH (natriumhydroxid, STÆRKT ætsende) og NH4NO3 (ammoniumnitrat)

Organisk kemi
Organiske molekyler indeholder C og H og/eller O. (Undtagelse: CO2 som man ikke regner for et organisk molekyle). Der er MASSER af energi bundet i organiske molekyler = organisk stof. Olie, naturgas, træ, sukker, fedt o.s.v. Dette faktum udnytter alle levende organismer, blandt andet derfor spiser organismer jo hinanden, fordi der er en masse energi bundet i det stof, vi er bygget af.
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