Vandret parallelforskydning

Nar man aendrer forskriften f(x) for en funktion til f(x - h), sa resulterer deti en
vandret parallelforskydning pa h enheder i x-aksens retning (til hgjre nar h > 0, til
venstre nar h < 0). Det faanomen omtalte vi ogsa i MAT AT stx kapitel 1. Ser vi f.eks.
pa parablen givet ved f(x) = 2x?, s4 vil graferne for

g(x) = f(x — 3) = 2(x — 3)°
h(x) = f(x — (=3)) = f(x +3) = 2(x + 3)°
vaere parabler magen til. Se figur 7. Grafen for g(x) er forskudt 3 enheder i x-

aksens retning, dvs. 3 enheder til hgjre, i forhold til grafen for f(x). Grafen for h(x)
er forskudt -3 enheder i x-aksens retning, dvs. 3 enheder til venstre for grafen for

fix).

Lodret parallelforskydning

Leegger man en konstant k til fix) fas f(x) + k, hvis graf er lodret parallelforskudt i
forhold til grafen for f(x) (op nar k > 0, ned nar k < 0). F.eks. er graferne for

f(x)=2x%, g(x)=2x>4+1 og h(x)=2x>-1

alle kongruente parabler blot lodret parallelforskudt i forhold til hinanden. Se
figur 8.
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Vi kan kombinere de to typer af parallelforskydninger, f.eks. sa vi far forskriften
f(x) =2(x —3)? +1.

Grafen for f(x) er en parabel kongruent med grafen for y = 2x? blot forskudt 3
enheder i x-aksens positive retning og 1 enhed i y-aksens positive retning. Ved de
to parallelforskydninger flyttes punktet (0,0) til (3,1). Grafen for f(x) har derfor
toppunkti (3,1). Se figur 9.
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Vi samler disse iagttagelser i en satning, der ogsa er illustreret pa figur 10.

Saetning 1
Grafen for f(x) = a(x - h)? + k er en parabel kongruent med parablen med
ligningen y = ax?. Toppunktet T for grafen for f(x) har koordinaterne

T = (h k).

Eksempel 1

Grafen for f(x) = 3x? - 6x + 7 ma ifglge satningen vaere en parabel, hvis der
findes tre tal a, h og k sa f(x) kan skrives pa formen f(x) = a(x - h)? + k:

3x° —6x+7=alx—h?+k <
3x2—6x—|—7:a(x2—2hx+h2)+k &
3x% — 6x +7 = ax° — 2ahx + ah® + k.

Andengradsleddet pa begge sider af lighedstegnet skal stemme overens.
Det betyder, at a = 3. Fgrstegradsleddene skal ogsa vaere ens. Det giver
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Ved at se pa konstantleddene far vi
e ah ik o h 731 4
Altsa er
f(x) =3x> —6x+7=23(x—1)°>+4.

Grafen for f(x) er derfor en parabel kongruent med parablen med ligningen
y = 3x%. Omskrivningen viser ogs4, at toppunktet er placeret i (1,4).



