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MENDELS 1. OG 2. LOV

AF KATRINE HULGARD & CAROLINE-MARIE VANDT MADSEN

BAGGRUND

Gener styrer udviklingen af bestemte faenotyper hos alle levende organismer. Gregor Mendel udfgrte en
raekke eksemplariske forsgg med aerteplanter og undersggte pa den made, hvordan egenskaber nedarves.
Det fgrte til formuleringen af de Mendelske love:

e Mendels 1. lov: Allele gener nedarves saledes, at de adskilles ligeligt i meiosen.
e Mendels 2. lov: Gener for forskellige egenskaber nedarves uafhaengigt af hinanden i meiosen.

Mendels 1. lov kaldes ogsa for udspaltningsloven, mens Mendels 2. lov kaldes for uafhangighedsloven.

Du skal efterligne Mendels forsgg i mindre skala ved at lave to forskellige dyrkningsforsgg med majs, hvoraf
nogle baerer mutationer.

FOTOSYNTESEPIGMENTER
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Omtrent 100 gener styrer udviklingen af de enzymer, der star for

dannelsen af fotosyntesepigmenter (bl.a. klorofyl) hos majs. Klorofylet
gor planten grgn. Indimellem opstar der mutationer, der gdelaegger
enzymernes funktion. En sddan mutation kan bevirke, at
fotosyntesepigmenterne ikke udvikles. Det betyder, at planten bliver
albino — altsa helt hvid. Det muterede gen kaldes for Lemon. De hvide
planter spirer normalt, men de kan ikke lave fotosyntese. Derfor dgr
albinoplanterne efter et par uger, nar frghviden i frgene er opbrugt,

dgr planten. | udnytter denne mutation til eftervisning af Mendels 1.
lov.

Frgene i begge forsgg er produceret ved selvbestgvning med planter,
m:;zt;:’ee: :"I:::'"w" white gor, atplantens  g5m or heterozygote mht. et gen, der er essentielt for dannelsen af
fotosyntesepigmenter. Foraeldregenerationen (P) har derfor
genotypen LI, hvor L er genet for grgn farve, og | er det recessive gen
for mutationen, der ggr planten til albino. Krydsning af disse planter med sig selv (LI x LI}, svarer til Mendels
forsgg med zerteplanter. Genotypen LL og LI giver grgnne planter, mens den homozygote genotype, Il, giver

hvide planter.

Hvad bliver det teoretiske faenotypiske udspaltningsforhold i forsgget med L

Mendels 1. lov? Lav krydsningsskemaet og notér udspaltningsforholdet. L

Ikke-kommerciel.
Det er tilladt at kopiere, distribuere og fremvise denne artikel og afledte veerker baseret pa denne — men

brugeren ma kun bruge veerket til ikke-kommercielle formal.
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Lys er ngdvendig for dannelsen af grégnkorn, som indeholder klorofyl. Derfor tjekker | betydningen af lys ved
at udfgre et delforsgg, hvor en dyrkningsbakke f@rst henstilles i mgrke og senere i lys.

DVARGEVAKST

Til forsgget med Mendels 2. lov arbejder | med majs, der er
heterozygote mht. to gener. Bade fotosyntesepigmenter, men
ogsa dveergvakst. Genet for normal vaekst er dominant og
betegnes D, mens genet for dvaergvaekst angives med d.
Foraldregenerationen (P) har genotypen Dd.

Dveaergveeksten viser sig ved, at leengdevaksten mellem to blade
er kortere end hos normalt voksende majsplanter. Dvaergplanter
bliver maks. 60 cm hgje, mens normale planter bliver ca. 2 m.

| forsgget er frgene dannet efter selvbestgvning af majsplanter,
der er heterozygote for begge gener. Det betyder, at
genotyperne LIDd krydses med sig selv (LIDd x LIDd) for at lave

frgene.

Plante med genotypen lidd.

Hvad bliver det teoretiske faenotypiske udspaltningsforhold i
forsgget med Mendels 2. lov? Lav krydsningsskemaet og notér udspaltningsforholdet.

LD Ld ID Id

KOBLEDE GENER

Nogle faenotyper skyldes mutationer, som kan vaere koblede pa kromosomerne. De sidder pa samme
kromosom, og det betyder, at de vil nedarves sammen, nar der dannes kgnsceller i meiosen. Koblede gener
nedarves ikke uafhangigt, og de opfylder derfor ikke Mendels 2. lov. Koblingen kan kun brydes, nar der
sker overkrydsning mellem de pagaldende gener i meiosen.

FORMAL

At eftervise Mendels 1. og 2. lov, samt undersgge lyset betydning for udvikling af den grgnne farve hos
majsplanter.

HYPOTESE

| skal selv fremsaette hypoteser for jeres forsgg. Lees metodeafsnittet og brug krydsningsskemaerne fra
teoriafsnittet til jeres hypotesedannelse.

Ikke-kommerciel.
Det er tilladt at kopiere, distribuere og fremvise denne artikel og afledte veerker baseret pa denne — men

brugeren ma kun bruge veerket til ikke-kommercielle formal.
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Hvilke feenotyper forventer I? Notér de to mulige.
Hvilket udspaltningsforhold forventer I? Beregn %.

M@RKE OG LYS

Hvilken farve forventer | hos de planter, der vokser i hhv. lys og mgrke?

MENDELS 2. LOV

Hvilke feenotyper forventer I? Notér de fire mulige.
Hvilket udspaltningsforhold forventer I? Beregn %.
Forventer I, at egenskaberne nedarves uafhaengigt af hinanden? Hvordan vil fordelingen se ud?

Faenotype Fordeling i %

Grgn (normal)

Lemon white
lalt 100
Faenotype Fordeling i %

Hgj (normal)

Dveerg

lalt 100

MATERIALELISTE

Dyrkningskasser (fx dyb fotobakke) (varenr. 351353)

Dyrkningsmedium fx vermiculite (varenr. 180832)

Vand

Mendels 1. lov: 25 majsfrg (der er 100 majsfrg (3:1) i en pose) (varenr. 180833)
Mendels 2. lov: 25 majsfrg (der er 100 majsfrg (9:3:3:1) i en pose) (varenr. 180835)
Mgrkeskab

Lyskilde — fx grotelt (varenr. 181000)

METODE

MENDELS 1. LOV OG LYS/M@RKE

1.
2.
3.

®

| skal arbejde sammen i grupper. Fire grupper skal sammenligne resultater.
Opteel 25 majsfrg.
Notér eventuelle forskelle pa frgene.

Ikke-kommerciel.
Det er tilladt at kopiere, distribuere og fremvise denne artikel og afledte veerker baseret pa denne — men
brugeren ma kun bruge veerket til ikke-kommercielle formal.


https://www.scandidact.dk/biologi/plastbakke-fotobakke?utm_source=Vejledning&utm_medium=PDF&utm_content=fotobakke&utm_campaign=Majs
https://www.scandidact.dk/biologi/vermiculite?utm_source=Vejledning&utm_medium=PDF&utm_content=vermiculite&utm_campaign=Majs
https://www.scandidact.dk/biologi/gron-albino-3-1?utm_source=Vejledning&utm_medium=PDF&utm_content=majs+31&utm_campaign=Majs
https://www.scandidact.dk/biologi/hoj-dvaerg-og-gron-albino-9-3-3-1?utm_source=Vejledning&utm_medium=PDF&utm_content=majs+9331&utm_campaign=Majs
https://www.scandidact.dk/biologi/grotelt-b60cm-x-d75-cm-x-h150cm?utm_source=Vejledning&utm_medium=PDF&utm_content=Grotelt&utm_campaign=Majs
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4. Fyld vermiculite i kassen og vand af flere omgange, sa vermiculiten bliver fugtig. Der ma kun vandes
sa meget, at vermiculiten kan suge vandet — dvs. intet overskydende i vand i kassen.
5. Safrgeneica. ¥ cm dybde jeevnt fordelt i kassen.
6. To grupper placerer deres kasse i lys, mens to andre grupper placerer deres kasser i fuldstaendig
mgrke.
7. Vand planterne jeevnligt i Igbet af de naeste par uger, indtil frgene er spiret.
8. Efter to uger: Observér hvordan planterne i kasse nr. 3 ser ud. Tag fotos som dokumentation.
9. Flyt nu kasse nr. 3 til lys.
10. Efter tre uger optelles planternes feenotyper og kasse nr. 3 fotograferes.
11. Del resultaterne med resten af klassen.
12. Indszet resultaterne i skemaet:
Frg Forventet Observeret | Observeret Forventet Observeret | Observeret
Antal % gren Antal grgn % grgn % hvid Antal grgn % grgn
Kasse 1 75 % 25%
Kasse 2 75 % 25%
Kasse 3 75 % 25%
(efter lys)
Kasse 4 75 % 25%
Total 75 % 25%

MENDELS 2. LOV

1.
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| skal arbejde sammen i grupper. Fire grupper skal sammenligne resultater.

Optael 25 majsfrg.
Notér eventuelle forskelle pa frgene.

Fyld vermiculite i kassen og vand af flere omgange, sa vermiculiten bliver fugtig. Der ma kun vandes

sa meget, at vermiculiten kan suge vandet — dvs. intet overskydende vand i kassen.

Sa frgene i ca. % cm dybde jeevnt fordelt i kassen.

St frgene i lys.

Vand planterne jeevnligt i Igbet af de naste par uger, indtil frgene er spiret.
Efter tre uger optelles planternes faenotyper.

Del resultaterne med resten af klassen.

10. Indszet resultaterne i skemaet og beregn.

®

Ikke-kommerciel.

Det er tilladt at kopiere, distribuere og fremvise denne artikel og afledte veerker baseret pa denne — men

brugeren ma kun bruge veerket til ikke-kommercielle formal.
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Faenotype Forventfet Forventet Observeret | Observeret Kommentarer
udspaltning % Antal %
9
3
3
1
100 100

ARBEJDSSP@BRGSMAL

Lav et afsnit om fejlkilder i forsgget.

L oo N WDN e

11. Tror |, at generne i forsgget om Mendels 2. lov er koblede? Begrund jeres svar.

®

Hvilke feenotyper observerede I?
Hvad betyder mutationerne for majsplanternes udvikling?

Hvad skete der med planterne i kasse nr. 3 i forspget om Mendels 1. lov?
Hvorfor sa | denne udvikling i kasse nr. 3 i forsgget om Mendels 1. lov?

Hvilken betydning har forsggsdesignet, nar man arbejder med levende organismer?
Hvilken betydning har arven pa majsplanternes udvikling?

Hvordan var fordelingen mellem faenotyperne i de to forspg?

Levede fordelingen af faenotyper op til det forventede i de to forsgg? Hvorfor/hvorfor ikke?
10. Svarede udspaltningen til Mendels love?

Ikke-kommerciel.

Det er tilladt at kopiere, distribuere og fremvise denne artikel og afledte veerker baseret pa denne — men
brugeren ma kun bruge veerket til ikke-kommercielle formal.
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MENDELS 1. OG 2. LOV - LARERDEL

MALGRUPPE

Biologi A, Bog C

BEKENDTG@RELSESMAL

Forsgget kan daekke flere punkter i:

genetik og molekylaerbiologi: nedarvningsprincipper, genregulering, replikation, proteinsyntese, mutation,
mitose, meiose genteknologi og bioinformatik

TIDSFORBRUG

To lektioner — én til saning og én til optzelling. Forsgget forlgber over 3 uger, og undervejs skal der vandes
og evt. fotodokumenteres.

FORBEREDELSE

Der er fr@ nok til 4 grupper i hver pose. Lav 8 grupper i klassen. 4 grupper arbejder med Mendels 1. lov, og
4 grupper arbejder med Mendels 2. lov.

Det er en fordel at have gennemgaet DNA, gener og arvelighed. Desuden bgr eleverne vaere bekendt med
kenscelledannelsen i meiosen.

| kan desuden bruge forsgget til at tale om koblede gener, og der kan samarbejdes med matematik om at
lave en Chi-2-test pa resultaterne.

Ikke-kommerciel.
Det er tilladt at kopiere, distribuere og fremvise denne artikel og afledte veerker baseret pa denne — men

brugeren ma kun bruge veerket til ikke-kommercielle formal.





