28 FORTYNDING

I forbindelse med det ekspe-

rimentelle arbejde kan man

ofte fa brug for at fortynde en
oplgsning. Hvis man blot skriver,
at oplgsningen er blevet fortyndet,
er den som regel blevet fortyndet
med vand.

Til en fortynding af en oplgsning
(den kaldes ofte for stamoplas-
ningen) benyttes som regel to
hjeelpemidler. Til venstre ses en
fuldpipette, hvor der er pdimonte-
ret en pipettepumpe. Pa neerbil-
ledet ses dels teksten pa pipetten e
og dels den afmarkning (en |
ring), som angiver, hvortil pipet- |
ten skal fyldes. ? A

Med pipette kan man nemt ;57
afmale fx 25,0 mL (tre betydende *
cifre), og med madlekolben er ; M
det nemt at tilseette destilleret | super
vand, sa man har 250 mL (ogsa BIN
tre betydende cifre). Pa halsen il
af malekolben er der indgraveret = 25
(ridset) en linje, som angiver, m l
hvortil mélekolben skal fyldes. Ex20°C
Det stof, som var i de 25,0 mL, B

ernui et ti (10,0) gange sa stort
rumfang, og man siger, at oplgs-
ningen er blevet fortyndet 10
gange.

Ved anvendelse af en 10,0 mL
pipette og en 1000 mL malekolbe ‘
er fortyndingen B

1000 mL
———— =100 gange
10,0 mL ] ! ) )
Fortynding kan ogsa anskues lidt mere matematisk:
Det er altsd slutrumfanget divi- Hvor meget “stof”, der er i et givent volumen, kan beregnes som “stof” = ¢ - V
deret med startrumfanget, som Da fortyndingen ikke farer til en sendring af, hvor meget “stof” der er i oplgs-
angiver fortyndingen. ningen, kan man skrive:
Nar man siger, at en oplgsning Coor* Vir = Cotrer* Vattr
er blevet fortyndet ti gange, bety-
der det, at koncentrationen er Det er koncentrationen efter fortynding, som skal beregnes - derfor far man:
blevet ti gange mindre! Vs
Cefter = Ctor *
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Hvis det ikke er vigtigt med
preecisionen, kan man anvende
maleglas.

Pa billedet ses, hvordan der er
fyldt stamoplesning i nogle male-
glas.

Madleglassene pafyldes sd vand til
100 mL, og man kan se, hvordan
man har fremstillet en fortyn-
dingsraekke.

Fortyndingsrcekke i mikrobiologi
— et eksempel.

Fra hgjre mod venstre er lavet 10
gange fortyndinger af et tilsat anti-
biotikum til bakteriekulturer. Raekke-
felgen er ufortyndet, 107, 102, 10°3
osv frem til 1010

Det fremgar, at der er bakterieveekst
— uigennemsigt og meelket indhold -
i alle glas med hgjere fortynding end
10-2. Den koncentration af antibioti-
kummet er altsé den laveste, som er
i stand til at bekeempe den pageel-
dende bakterie.

Laengst til venstre er fortyndin-
gen 10 gange.

Det er forholdet mellem el 10 i . :
0 mL 10 50 2,0 1,0

Den naste er fortyndet 5 gange
— forholdet mellem

100 mL

= 5,0 osv.
20 mL

Yderligere fortynding kan opnas
ved at fortynde de fortyndede
oplesninger.

Det er en god idé med en lille
etikette pa glassene, s& man kan
holde styr pa oplgsningerne!

Vear opmarksom pa, hvilken
koncentrationsangivelse der
anvendes. Pa drikkevarer er det
ofte gram pr. 100 mL oplgsning
(W/V) — dog ikke gl, vin og spi-
ritus hvor man anvender mL ren
alkohol pr. 100 mL oplgsning
(V/V).

| okultur 4
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2 | Reagensglas med naringsmedium |
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I metallegeringer angives der vaegt pr. vaegt.
Altsa fx gram kobber per 100 g solv i et smykke. ) 7
Ofte er angivelsen noteret med W/W, altsi B et

hver koloni er vokset op

Welght per Welght fra en enkelt bakterie)

Kolonier: kan ikke talles
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Andre eksempler

Skal antallet af bakterier i en
prove bestemmes, kan det ske
ved at lave en fortyndingsserie,
hvor den oprindelige prove for-
tyndes 10, 100, 1000, 10.000,
100.000 og 1.000.000 gange. 1 mL
af hver fortynding spredes ud pa

meskab. En enkelt bakterie vok-
ser frem til en koloni, som kan
ses med det blotte gje, men i de
svage fortyndinger vil der veere sa
mange bakterier, at de ikke kan
teelles. Nar der pd petriskdlen er
mellem 100 og 300 bakterier, er
det muligt at opteelle de enkelte

sterile petriskale med et passende bakteriekolonier.

neeringssubstrat og dyrkes i var-

Eksempel. Fortynding af saftevand

I Bag pa en flaske med saftevand stér der, at den indeholder 80 gram sukker
| pr. 100 mL, og at saftevanden skal fortyndes sa 1 del saft blandes med

‘ 7 dele vand.

\ Hvor mange gange er den feerdige drik fortyndet, og hvor stor bliver

I sukkerkoncentrationen i den feerdige drik?

Hvis man blander 10 mL saft med 70 mL vand fas 80 mL feerdig drik, og
saftevandet er derfor fortyndet 8 gange. Sukkerkoncentrationen er derfor ogsa
8 gange sa lille, hvilket svarer til 10 g sukker pr. 100 mL

I Hvis tallene ikke er s& peene kan man benytte formlen:

j ‘ Koncentration efter = koncentration for - M
‘ volumen efter

80 g 10 mL _ 80g i
100mL  (1OmL+70mL) 100mL 8

_ 10g

Koncentration efter = =
100 mL

@velse: Gult farvestof i sodavand

Den gule farve i fx citronvand skyldes farvestoffet tartrazin. Farvestoffet er kun-
‘ stigt fremstillet (syntetisk) og man har besluttet, at der i laeskedrikke hgjst ma

veere et indhold pa 100 mg/L. ‘\

For at undersgge hvor meget tartrazin der er i gul sodavand, fremstilles der en |

| raekke oplasninger med kendt koncentration.

i 200 mg (0,200 g) tartrazin oplgses i en malekolbe s& rumfanget bliver 1,00 L.
lj Af denne stamoplgsning fremstilles der fortyndede oplgsninger med koncentra-
i tionerne: 100 mg/L, 50 mg/L og 25 mg/L.

Oplgsningerne haldes op i hver sit 100 mL baegerglas. Der skal veere lige
meget i alle baegerglassene fx 50 mL. S& heeldes der lige sa meget gul soda-
vand i et baegerglas. Nar alle glassene star pa hvidt papir i god belysning kan
man ved sammenligning omtrent bestemme hvor meget tartrazin der er i den
gule sodavand.

Man skulle helst kunne se, at der er mindre end 100 mg/L!

Opgave

P& en anden flaske saftevand star

der, at saften indeholder 50 gram

sukker pr. 100 mL. Denne saftevand

skal fortyndes i forholdet 1 til 4. d
Hvor mange gange er saftevandet
fortyndet, og hvor stor er sukker-
koncentrationen i den feerdige drik?
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