Øvelse A – Måle, veje og rydde op 
Formålet med øvelsen er at lærer at bruge et måleglas og en præcisions vægt, samt at notere data og observationer (makroniveau) korrekt og rydde op.  Derudover skal eleverne beskrive forsøget på mikroniveau i form af et reaktionsskema.

Udstyr:
· 10 ml måleglas
· Præcisionsvægt
· Vejebåd
· Spatel/ske
· Reagensglas
· Reagensglas stativ
· Lineal
· Plastik pipette
Kemikalier:
· Eddike (C2H4O2)
· Natron (NaHCO3)




Fremgangsmåde:
1. I måleglasset opmåles 5-6 ml eddike. Aflæs den præcise mængde eddike (se punkt a. herunder) og noter i Tabel 1. Overfør eddiken til et reagensglas.
a. Når man bruger volumetrisk måleudstyr (udstyr der måler volumen) er det yderst vigtigt at sikre korrekt afmåling for at mindske fejl i forsøget, se figur Figur 1.
[image: Et billede, der indeholder linje/række, diagram, skitse

Automatisk genereret beskrivelse]
[bookmark: _Ref168562857]Figur 1: Korrekt afmåling på sker når øget er lige ud for væske standen (strej B) og man afmåler fra buens underside.
2. På præcisionsvægten afvejes med en spatel/ske ca,  0,15 g natron i en vejebåd. Aflæs den præcise vægt og noter i Tabel 1 (ALLE DECIMALER SKAL NOTERES!).
a. Ved siden af vægten ligger en beskrivelse af hvordan denne bruges. Læs den grundigt og følg den nøje.
3. Overfør natron til reagensglasset. Hold øje med skum udviklingen og tegn en streg på reagensglasset der viser hvor høj skumsøjlen blev. Mål højden fra bunden af reagensglasset og noter i Tabel 1.
4. Noter de observationer I har gjort jer under forsøget i Tabel 1.
a. Observationer er ting du kan se, mærke, lugte. Noter så mange observationer I kan. OBS! når man noterer observationer skal man ikke begynde at forklare hvad der sker kemisk, I skal kun notere det jeres sanser fortæller jer.
5. Ryd op - Alle grupper skal sikre at:
a. Vejebåde og plastik pipetter er smidt ud. 
b. Vægten og bordet omkring er rent efter brug. 
c. Reagensglaset og spatel/ske er korrekt rengjorte, se vejledning ved opvaskemaskine. OBS! Stregen I har tegnet skal gnubbes helt af under skylning.
d. Bordet I har arbejdet ved er rent.
[bookmark: _Ref168563177]Tabel 1: Data fra øvelse A.
	Volumen eddike, ml
	Masse natron, g
	Skum højde, mm
	Observationer (makroniveau)

	
	
	


	





Efterbehandling (kan laves senere):
I forsøget har I udført følgende reaktion:

NaHCO3 	+     C2H4O2  		→         C2H3O2Na 	+      H2O 	+      CO2

1. Er reaktionen afstemt? Hvis ikke, skal du afstemme den.
2. Indsæt tilstandsformer i parentes efter hvert stof i reaktionsskemaet.
3. Hvilket af stofferne i reaktionen er ansvarlig for skumudviklingen?


Øvelse B – sikkerheds mærkning
Formålet med øvelsen er at lærer at bruge Kiros.dk til at slå faresymboler og P- /H-sætninger op, samt at lave sikkerhedsforslag og handleplaner for hvad der kan gå galt. Udfyld skemaet. 
Fremgangsmåde:
· Gå ind på www.kiros.dk og slå kemikalierne op. Obs! der er ofte flere versioner af samme kemikalie eller kemikalier der har navne som minder om hinanden. Vær kritiske og vælg den korrekte.
· Udfyld Tabel 2 brug gerne resten af internettet til hjælp og vær udførlige i jeres beskrivelser.
[bookmark: _Ref168573373]Tabel 2: Data fra øvelse B.
	Sikkerheds vurdering

	Kemikalie
	Ethanol 30% i vand
	Natrium hydroxid 5% i vand
	Oktan
	Nikkel

	Hvor finder I det i hverdagen?
	
	
	
	

	Fare symboler og betydning
	
	
	
	

	P-/H-sætninger med nummer og forklaring
	
	
	
	

	Hvad kan gå galt?
	
	
	
	

	Hvad gør I hvis det går galt?
	
	
	
	

	Hvordan skaffes det af vejen? (Se flow-chart på døren)
	
	
	
	



· Se på de andre øvelser og slå så mange af kemikalierne op i kan nå, udfyld Tabel 3.
[bookmark: _Ref168579851]Tabel 3: Sikekrhed til øvelse A og D.
	Sikkerheds vurdering

	Kemikalie
	
	
	
	

	Hvor finder I det i hverdagen?
	
	
	
	

	Fare symboler og betydning
	
	
	
	

	P-/H-sætninger med nummer og forklaring
	
	
	
	

	Hvad kan gå galt?
	
	
	
	

	Hvad gør I hvis det går galt?
	
	
	
	

	Hvordan skaffes det af vejen? (Se flow-chart på døren)
	
	
	
	





Øvelse C – Hvad gør man hvis? 
Formålet med øvelsen er at eleverne tænker kritisk over en farlig situation i laboratoriet og får mulighed for at diskutere hvordan de vil reagere samt reflektere over hvordan situationen kan undgås.
Fremgangsmåde:
· Start med at identificere hvor i lokalet følgende sikkerhedsredskaber befinder sig:
· Briller
· Kilter (brandhæmmende)
· Øjenskyller
· Stinkskab
· Punkt udsug
· Bruser
· Vaske 
· Gruppen får udleveret 1 scenarie hvor en farlig situation er opstået i laboratoriet.
· Gruppen skal sammen finde ud af:
· Hvordan de skal reagere i situationen.
· Hvordan risikoen for at situationen opstår kan minimeres.
· De laver en lille presentation/skriver noter hvor de gennemgår hvordan de vil reagere og forklare hvordan man minimere risikoen.
· Er der mere tid tilbage vælger gruppen et af de andre scenarier og diskutere dette.
Scenarier:
Scenarie 1 – Fald og spild!
Elev 1 går gennem lokalet med en åben beholder. I beholderen er koncentreret stærk syre. Elev 1 falder over en taske som elev 2 har sat bag sin stol, i gangen. Elev 1 spilder syre ud over sig selv mens elev 2 står tæt ved og ser det. Elev 2 bliver ikke ramt. Elev 1 har kittel og briller på. Kitlen står åben og ærmerne er rullet op så elev 1 har bare arme. 
Scenarie 2 – ILD!
Elev 1 og Elev 2 laver et forsøg hvor alkohol brændes i en digel. Elev 1 får skubbet til diglen så den brændende alkohol spredes ud over bordet og noget rammer Elev 2.  Elev 2 har ikke lige fået kittel på og har derudover langt løst hår.
Scenarie 3 – Øjne!
 Elev 1 og Elev 2 er ved at afveje kobber(I)chlorid pulver på præcisionsvægten. De har afvejet den korrekte mængde men inden de når at notere den præcise vægt, nyser Elev 2. Elev 2 står med hovedet hen over vægten. Lågen på præcisionsvægten står åben og pulveret hvirvler op i luften. Elev 1 har briller på og står i sikker afstand til vægten men ser at Elev 2 ikke har briller på.




Scenarie 4 – Vand i syre!
Elev 1 kender en god remse: ”Vand i syre er ikke til at styre, syre i vand klog mand.” Elev 2 kender ikke denne vigtige remse. Eleverne skal lave en fortynding af saltsyre. Elev 2 starter med at afmåle den korrekte mængde syre i en beholder. Oven i dette begynder Elev 2 at hælde vand. Elev 2 ser at der begynder at stå damp op af beholderen og at indholdet begynder at koge. Elev 2 tager fat i beholderen med hånden og brænder sig. Elev 2 taber beholderen og indholdet spilder ud over Elev 1. Elev 1 har briller men ikke kittel på.

Scenarie 5 – Spild!
Elev 1 er ved at hælde en base opløsning fra en stor beholder til en lille beholder. Elev 2 kommer gående gennem lokalet og falder over en ledning som er spændt hen over gangen for at oplade en computer. Elev 2 falder ind i Elev 1 som spilder base opløsning ud over bordet. Det drypper ned fra bordet og rammer både Elev 1 og Elev 2 på benene og fødderne. Både Elev 1 og Elev 2 har kittel og briller på. Elev 1 har lukkede sko og lange bukser på. Elev 2 har sandaler og shorts på.

Scenarie 6 – Mad og drikke!
Elev 1 elsker kaffe og har altid en åben kaffekop ved sin side. Elev 2 er sulten og har derfor en rugbrødsmad med i laboratoriet. De er i gang med et forsøg hvor der står nogle bæreglas med forskellige flydende kemikalier. Elev 1 rækker ud efter sin kaffe og tager en slurk. Elev 1 opdager hurtigt at det ikke er kaffe de har drukket. Elev 1 spytter men kan ikke forhindre at lidt af bægerglassets indhold kommer ned. Samtid er Elev 2 gået væk fra forsøget for at spise sin rugbrødsmad. Elev 2 lugter noget ukendt mens de spiser rugbrødsmaden. Elev 2 har ikke vasket hænder inden de tog fat i maden. Der er muligvis kommet et kemikalie på maden som Elev 2 har indtaget.


Øvelse D – Fuld pipetter, ryd op og smid ud
Formålet med øvelsen er at lærer hvordan man bruger en fuldpitte, rydder op og smider ud efter et forsøg. Derudover skal eleverne dokumentere at de ved hvordan man smider ud og rydder op.

Udstyr:
· 1 reagensglas med låg
· 2 ml fuldpipette med grøn optager
· Reagensglas stativ
· Plastik pipette
Kemikalier:
· Kobber(II)sulfat
· Demineraliseret vand
· 0,1M NaOH



Fremgangsmåde:
1. Tilføj en spatelspids kobber(II)sulfat til reagensglasset.
2. Brug en fuld pipette til at tilføje 2 ml demineraliseret vand til reagensglasset.
a. Når man bruger volumetrisk måleudstyr (udstyr der måler volumen) er det yderst vigtigt at sikre korrekt afmåling for at mindske fejl i forsøget, se figur Figur 1.
[image: Et billede, der indeholder linje/række, diagram, skitse

Automatisk genereret beskrivelse]
Figur 1: Korrekt afmåling på sker når øget er lige ud for væske standen (strej B) og man afmåler fra buens underside.

3. Sæt låg på og ryst. Noter dine observationer i Tabel 4.
4. Brug en plastik pipette til at dryppe nogle dråber 0,1M NaOH ned i reagensglasset. Noter dine observationer i Tabel 4.
5. Tilsæt mere NaOH. Noter dine observationer i Tabel 4.
6. Ryd op (se næste side)
[bookmark: _Ref182565716]Tabel 4: observationer fra øvelse D.
	Før tilsætning af NaOH
	Efter tilsætning af nogle dråber NaOH
	Efter tilsætning af mere NaOH

	


	
	






Oprydning:
Find ud af hvor indholdet af jeres reagensglas skal smides ud, brug flow-chartet på døren samt sund fornuft (og google). Udfyld Tabel 3. Smid så indholdet ud i den korrekte dunk.
[bookmark: _Ref168578193]Tabel 5: hvor skal det smides ud?
	Kemikalier
	Hvad består det af?
	Hvor skal det hen?

	Indhold af reagensglas
	

	




Find ud har hvordan udstyret skal rengøres, brug vejledningen ved opvaskemaskinen og sund fornuft. Rengør udstyret korrekt og noter i Tabel 4 hvordan hvert udstyr rengøres. 
[bookmark: _Ref168578244]Tabel 6: Rengøring.
	Udstyr:
	Hvordan rengøres det?
	Note: f.eks. hvad hvis der ikke plads i opvaskeren?

	Reagensglas
	
	

	Låg
	
	

	Bord
	
	

	Fuld pipetterne
	
	

	Spatlen
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