Syre/Base egenskaber af ionforbindelser i vandig opløsning (kolorimetrisk)

Formål 
At bruge rødkåls indikator til at bestemme identiteten af nogle ionforbindelser i vandig opløsning (0,1 mol/L). Først laves nogle HCl og NaOH opløsninger med kendte koncentrationer og pH til at finde ud af hvordan rødkålsindikatoren skifter farve.

Teori
pH:
Man kan udregne pH værdien ud fra oxoniumionkoncentrationen på følgende måde:


Hvis man kigger på basiske opløsninger, kan man starte med at finde [OH-] og såbruge vands ionprodukt til at finde [H3O+]:


Usikkerhedder:
Alt måleudstyr har en indbygget usikkerhed. Den kan ofte aflæses på udstyret. 
Man skriver usikkerheder med et ± tegn foran og en enhed bagefter. Usikkerheden fortæller med hvilken præcision udstyret måler. Jo mindre usikkerheden er, jo mere præcis vil målingen være. 
Et digitalt instrument har en usikkerhed på den sidste decimal. For eksempel: en vægt der måler til 4 decimaler, har en usikkerhed på ±0,0001g

Før eksperimentet
1. Udfyld denne tabel:
	Ionforbindelse
	Positiv ion
	Syre/base egenskab
	Negativ ion
	Syre/base egenskab

	CH3COONa
	
	
	
	

	Na2CO3
	
	
	
	

	NaHSO4
	
	
	
	

	NH4Cl
	
	
	
	



2. Udregn pH af en 0,1M HCl opløsning: 
		

3. Udregn pH af en 0,1M NaOH opløsning: 
		


Apparatur:
10 ml pipetter, pipette bold, 100 ml målekolber, propper, pipetter, brøndplader, bægerglas

Kemikalier:
0,1M HCl, 0,1M NaOH, rødkålsindikator, 4 stk 0,1M opløsninger med ionforbindelser markeret A-D, buffer opløsninger til kaliberering (pH 4 og pH 10).

Metode:
Lav opløsninger med kendt pH:
Hver anden gruppe laver 6 HCl opløsninger (inklusive stamopløsningen på 0,1M) og hver anden laver tilsvarende NaOH opløsninger.
1. Med en pipette overføres 10 ml 0,1M HCl/NaOH til en 100ml målekolbe. Noter pipettens usikkerhed under data/databehandling.
2. Fyld målekolben delvist op med vand og omryst med prop i. Noter målekolbens usikkerhed under data/databehandling.
3. Fyld derefter vand i op til stregen (se Figur 1) og vend kolben et par gange med prop i.
4. Regn ud hvilken koncentration og pH den nye opløsning har og skriv det i Tabel 1 (vis udregningen under tabellen)
5. Med en ny eller rengjort pipette overføres 10 ml af den nye opløsning til en ny 100 ml målekolbe.
6. Gentag punkt 2-4 (udregningen vises kun for den første fortynding).
7. Processen gentages indtil der i alt er 6 HCl/NaOH opløsninger med forskellige pH værdier.
8. Del jeres opløsninger så alle grupper har 13 bægerglas: 6 med de forskellige HCl opløsninger, 6 med de forskellige NaOH opløsninger og et med demineraliseret vand. 
9. Udregn den teoretiske pH i alle opløsningerne og noter i Tabel 1.

[image: ]
[bookmark: _Ref97200213]Figur 1: Man aflæser altid så øjet er lige ud for stregen (B) og den nederste del af buen, der opstår på grund af vands overfladespænding, er ved stregen.

Måling af pH:
1. pH-metret kobles til en computer med Logger Pro.
2. Logger Pro åbnes, tryk på forsøg > kalibrer.
3. Kalibrer så sensoren med en sur og en basisk pufferopløsning. Noter pH-sensorens usikkerhed under data/databehandling. 
4. pH-metret skylles grundigt med demineraliseret vand mellem hver måling.
5. Mål pH værdien af alle opløsningerne og noter i Tabel 1.
Note: Vi måler ikke pH værdien af demineraliseret vand. Sensoren er ikke følsom nok til at kunne det. I kan jo prøve og se at i ikke alle får 7.

Test af rødkålsindikator farve:
1. I 1-2 brøndplade(r) dryppes et par dråber rødkålsindikator i 13 brønde.
2. Til hver brønd tilsættes et par dråber af hver opløsning samt demineraliseret vand.
3. Tag et billede og noter farverne i Tabel 1.
4. Gem brøndpladen som reference.

Find ud af hvilke opløsning der indeholder hvilket salt:
1. I en ny brøndplade dryppes et par dråber rødkålsindikator i 4 brønde.
2. Til hver brønd dryppes et par dråber af hver af de 4 ionforbindelsesopløsninger. 
3. Tag et billede og noter farven i Tabel 2.
4. Brug referencebrøndpladen til at bestemme pH for ionforbindelsesopløsningerne. Noter pH i Tabel 2.

Data/data behandling:
Usikkerhedder:
· Pipette usikkerhed:
· Målekolbe usikkerhed: 
· pH-meter usikkerhed:

[bookmark: _Ref97795937]Tabel 1: Fortyndinger
	Syre/base
	Koncentration
	Udregnet pH
	Målt pH
	Indikator farve

	HCl
	0,1 mol/L
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	vand
	0 mol/L
	7
	7 
	

	NaOH
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	0,1 mol/L
	
	
	



Udregninger:

[bookmark: _Ref97796038]Tabel 2: Ionforbindelser
	Opløsning
	Indikator farve
	pH ud fra indikator
	Ionforbindelse

	A
	
	
	

	B
	
	
	

	C
	
	
	

	D
	
	
	



Diskussion
· Stemmer den udregnede pH og den målte pH overens? Hvis ikke er det så indenfor usikkerheden? Hvis ikke hvilke fejlkilder kan det så skyldes (henvis evt. til Figur 1)?
· Hvordan brugte du pH værdien til at identificere ionforbindelserne? (argumenter for hver af ionforbindelserne)
· Hvorfor er det vigtigt at salt opløsningerne har samme koncentration?
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