@ Biotech Academy

Hjzelp til Det Virtuelle Laboratorium

Generelt

Er du i tvivl om brugen af Det Virtuelle Laboratorium? - Vi anbefaler, at du bruger 2 minutter pa
vejledningen, som bliver tilbudt i starten. Har du trykket "Nej tak" og er godt i gang med et forsog, kan du
abne en ny fane (virtueltlaboratorium.dk) og trykke “Okay” til vejledningen. Efterfolgende kan du ga
tilbage til dit forseg i den forste fane.

Er du i tvivl om et laboratorieapparat - funktion eller placering - tryk pa “Hjaelp™:
Nedenfor er der Step-by-step vejledninger til at gennemfere alle laboratoriets ovelser.

Understottede browsere og computer: alle browsere og computertyper understatter brugen.
Understottede sprog: Dansk og Engelsk - vaelg dette i bunden af hovedmenuen.
Styring med computermus: Det er nemmest at bruge en computermus.

Kan du ikke se hele laboratoriet?

Hele laboratoriet skal vaere synligt pa din skarm, som vist nedenfor. Hvis
ikke du kan se det hele, skal du zoome ud i din browser - dette gores
under browserens indstillinger (ofte overst til hejre).

Fuldskarmsvisning: | nogle browsere er det ogsa muligt at kore i
fuldskaermsvisning, eks. Internet Explorer, Microsoft Edge, Mozilla Firefox.

Tryk da pa m oppe i hojre hjorne af laboratoriet.

I Google Chrome skal man trykke pa [ 7 under browserens zoom-
indstillinger.

Enzymer til vaskemiddel

Etnytenzym er identificeret i mygs fordojelsessystem, en lipase, som maske kan fjerne indtorret
blodpletter fra toj. Brug gensekvensen til at producere enzymet ved gensplejsning af garceller og test
derefter enzymets effekt i vaskemaskinen.

1. Design et stykke DNA pa computeren som koder forenzymet lipase og som desuden koder for
resistens for antibiotikum B. Husk det centrale dogme, nar du designer genet.
a. Ga til computeren.
i. Tryk pa doren » Tryk "Computer” » Tryk “Design DNA"
b. Design DNA for lipase og antibiotikum B
i. Trek genelementerne fra kolonnen til den hojre skarm, i nedenstaende
rekkefolge. Brug pilene til at skifte raekkefolge, og skraldespanden til at slette.
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ii. Tryk “Bestil" » Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne.
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Stop Codon Terminator



2. Bland gaerceller og dit designede DNA i et reagensglas. Overfer en del af blandingen til

elektroporatoren med pipetten. Pa denne made genmodificeres gaercellerne til at udtrykke det
designede DNA.

a. Anskaf gaerceller

Tryk pa forsyningsskabene P Tryk pa koleskabet » Traek gaerceller ned til
beholdningen.

Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne 2 gange » Tryk pa arbejdsbord 1.

b. Bland garceller og DNA

Tryk pa Bunsenbranderen.

Traek DNA (gen) og gaerceller til stativet

Tryk pa pipetten » Trak pipetten ned pa en ny pipettespids » Traek pipetten
hen pa DNA (gen) » Trak pipetten hen pa gaerceller » Trak pipetten ned pa
toksisk affald.

Traek pipetten ned pa en ny pipettespids P Traek pipetten hen pa blandingen af
DNA (gen) og gaerceller P Trzaek pipetten hen pa den lysebla del af

elektroporatoren » Traek pipetten ned pa toksisk affald » Traek pipetten ned pa
pipettepladsen.

v. Tryk pa elektroporator teendknappen.

3. Fordel de gensplejsede gerceller i en petriskal og tilsat antibiotikum B. NB: | praksis stebes
antibiotika ind i pladen, og man kan ikke blot tilsztte stoffet efterfalgende.
a. Anskaf petriskdl og antibiotikum B

i

Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne » Tryk pa forsyningsskabene » Tryk pa
redskabsskuffen » Traek en petriskal ned til beholdningen.

. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne P Tryk pa keleskabet » Traek antibiotikum B

ned til beholdningen.
Tryk pé pilen oppe i venstre hjorne 2 gange » Tryk pa arbejdsbord 1.

b. Fordel gensplejsede gaerceller i petriskalen
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Traek petriskalen hen pa bordpladsen, hvor der er omrids af petriskale.

Traek antibiotikum B til stativet.

Tryk pa pipetten » Traek pipetten ned pa en ny pipettespids » Trak pipetten
hen pa den lysebla del af elektroporatoren » Trzaek pipetten hen pa petriskalen
» Traek pipetten ned pa toksisk affald.

Tryk pa pipetten » Traek pipetten ned pa en ny pipettespids » Traek pipetten
hen pa antibiotikum B » Traek pipetten hen pa petriskdlen » Traek pipetten ned
pa toksisk affald » Trak pipetten ned pa pipettepladsen.



4. Inkubér petriskalen i inkubatoren.
Traek petriskalen ned til beholdningen » Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne » Tryk pa
inkubatoren P Traek petriskalen ind i inkubatoren » Tryk pa inkubator teendknappen.

5. Overfor en cellekoloni fra petriskalen til et reagensglas indeholdende vaekstmedie og
antibiotikum B.
a. Tag petriskalen
i. Traek petriskalen ned til beholdningen » Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne
b. Anskaf vaekstmedie
i. Tryk pa forsyningsskabene » Tryk pa kemikalieskabet » Traek vaekstmedium i
reagensglas ned til beholdningen.
ii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjerne 2 gange » Tryk pa arbejdsbord 1.
¢. Overfor en cellekoloni og antibiotikum B til vaekstmedie
i. Traek petriskalen hen pa bordpladsen.

ii. Traek vaekstmedie til stativet.

iii. Tryk pa pipetten P Traek pipetten ned pa en ny pipettespids » Trak pipetten
hen pa antibiotikum B » Trak pipetten hen pa vakstmediet » Trak pipetten
ned pa toksisk affald.

iv. Treek pipetten ned pa en ny pipettespids » Traek pipetten hen pa petriskalen »
Traek pipetten hen pa vakstmediet » Traek pipetten ned pa toksisk affald »
Traek pipetten ned pa pipettepladsen.

6. Inkubér reagensglasset.
Traek vazkstmediet med cellerne (cellekulturen) ned i beholdningen » Tryk pa pilen oppe i
venstre hjorne » Tryk pa inkubatoren » Traek cellekulturen ind i inkubatorens stativ » Tryk pa
inkubator teendknappen.

7. Bland gaerceller og antibiotikum B i et reagensglas og anvend en kanyle til at overfere indholdet
fra reagensglasset til fermentoren.
a. Tag cellekulturen
i. Traek cellekulturen ned til beholdningen » Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne
b. Anskaf kanyle og antibiotikum B
i. Tryk pa forsyningsskabene » Tryk pa redskabsskuffen » Traek kanylen ned til
beholdningen.
ii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne » Tryk pa keleskabet P Trak antibiotikum B
ned til beholdningen.
iii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne 2 gange » Tryk pa arbejdsbord 1.

¢. Overfor antibiotikum B til cellekulturen

i. Traek cellekulturen og antibiotikum B til stativet.

ii. Tryk pa pipetten P Traek pipetten ned pa en ny pipettespids » Trak pipetten
hen pa antibiotikum B » Traek pipetten hen pa cellekulturen » Trzaek pipetten
ned pa toksisk affald » Trak pipetten ned pa pipettepladsen.

d. Overfor cellekulturen til kanylen og sa fermentoren

i. Traek kanylen hen pa cellekulturen.

ii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne » Tryk pa fermentoren.

iii. Traek kanylen hen pa fermentoren.



8. Start en fermentering. Husk at indstille pH og temperatur, sa vaksten bliver optimal - prov ved
forskellige indstillinger og undersag, hvad der er optimalt (husk at tilfere nye celler til
fermentoren hver gang.)

Tryk pa computerskarmen P Tryk "Start” og vent.

9. Oprens lipase fra din fermentering.
Tryk “Ok”

10. Fordel det oprensede lipase i fem reagensglas. Test effektiviteten af lipase-enzymet ved at
tilsaette det til vaskemaskinen - prev med forskellige koncentrationer for at finde den optimale
dosis.

a. Anskaf fem reagensglas
i. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne » Tryk pa forsyningsskabene » Tryk pa
redskabsskuffen P Traek reagensglas ned til beholdningen x 5
b. Ga til vaskerummet
i. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne 2 gange » Tryk pa deren » Tryk "Vaskerum”
c. Overfor lipase til reagensglas
i. Traeklipase til stativet
ii. Traek reagensglas til stativetx 5
iii. Tryk pa pipetten » Traek pipetten ned pa en ny pipettespids
iv. Traek pipetten hen pa lipase » Trak pipetten hen pa et tomt reagensglasx 5
v. Traek pipetten ned pa toksisk affald » Traek pipetten ned pa pipettepladsen
d. Tilseet lipase til vaskemaskinen
i. Traek et reagensglas med lipase til vaskemaskinens sabeskuffe
ii. Valg en koncentration fra listen » Nedskriv lipasekoncentration (f.eks.: 1 mg/L)
iii. Tryk "Ok"™

Quiz: Hvad er den optimale koncentration af enzym i forhold til at vaske skjorten ren?

Ekstra: Find den optimale lipasekoncentration. Gentag med andre lipasekoncentrationer, indtil den
laveste koncentration findes, som stadigvaek ger skjorten helt ren. Dette er den optimale koncentration.

e. Tilset lipase til vaskemaskinen
i. Tryk pa vaskemaskinens s@beskuffe
ii. Traek et reagensglas med lipase til vaskemaskinens sabeskuffe
iii. Veelg en ny koncentration fra listen » Nedskriv koncentration (f.eks.: 10 mg/L)
iv. Gentag trin e. indtil den optimale koncentration findes.
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Produktion af insulin

Et modificeret insulingen, der forventes at kunne anvendes til behandling af type-1 diabetes, er blevet
udviklet. Producer den nye insulintype og test dens effekt pa en laboratoriemus.

1. Design et stykke DNA pa computeren som koder for insulin og som desuden koder for resistens
for antibiotikum B. Husk det centrale dogme, nar du designer genet.
a. Gatil computeren.
i. Tryk pa deren » Tryk "Computer” » Tryk “Design DNA”
b. Design DNA for insulin og antibiotikum B
i. Traek genelementerne fra kolonnen til den hejre skaerm, i nedenstdende
reekkefolge. Brug pilene til at skifte raekkefolge, og skraldespanden til at slette.
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ii. Tryk “Bestil” » Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne.

2. Bland garceller og dit designede DNA i et reagensglas. Overfer en del af blandingen til
elektroporatoren med pipetten og tend for at starte transformationen. Pa denne made
genmodificeres gaercellerne til at udtrykke det designede DNA.

a. Anskaf gaerceller
i. Tryk pa forsyningsskabene P Tryk pa koleskabet & Traek gaerceller ned til
beholdningen.
ii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjerne 2 gange » Tryk pa arbejdsbord 1.
b. Bland garceller og DNA
i. Tryk pa Bunsenbraenderen.
ii. Traek DNA (gen) og gerceller til stativet
iii. Tryk pa pipetten » Trak pipetten ned pa en ny pipettespids » Trak pipetten
hen pa DNA (gen) » Traek pipetten hen pa geerceller » Trak pipetten ned pa
toksisk affald.
iv. Traek pipetten ned pd en ny pipettespids » Traek pipetten hen pa blandingen af
DNA (gen) og garceller » Traek pipetten hen pa den lysebla del af
elektroporatoren » Trak pipetten ned pa toksisk affald » Traek pipetten ned pa
pipettepladsen.
v. Tryk pa elektroporator teendknappen.

3. Fordel de gensplejsede gaerceller i en petriskal og tilszt antibiotikum B. NB: | praksis stebes
antibiotika ind i pladen, og man kan ikke blot tilsatte stoffet efterfelgende.
a. Anskaf petriskal og antibiotikum B
i. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne P Tryk pa forsyningsskabene » Tryk pa
redskabsskuffen P Trak en petriskal ned til beholdningen.
ii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne » Tryk pa koleskabet P Trak antibiotikum B
ned til beholdningen.

iii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne 2 gange » Tryk pa arbejdsbord 1.
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b. Fordel gensplejsede gaerceller i petriskalen
i. Traek petriskalen hen pa bordpladsen, hvor der er omrids af petriskale.

ii. Traekantibiotikum B til stativet.

iii. Tryk pa pipetten » Traek pipetten ned pa en ny pipettespids » Traek pipetten
hen pa den lysebla del af elektroporatoren P Trak pipetten hen pa petriskalen
» Traek pipetten ned pa toksisk affald.

iv. Tryk pa pipetten » Traek pipetten ned pa en ny pipettespids » Traek pipetten
hen pa antibiotikum B P Traek pipetten hen pa petriskalen » Traek pipetten ned
pa toksisk affald » Traek pipetten ned pa pipettepladsen.

. Inkubér petriskalen i inkubatoren.

Traek petriskalen ned til beholdningen » Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne » Tryk pa
inkubatoren P Traek petriskalen ind i inkubatoren » Tryk pa inkubator t&ndknappen.

. Overfor en cellekoloni fra petriskalen til et reagensglas indeholdende vakstmedie og
antibiotikum B.
a. Tag petriskalen
i. Traekpetriskdlen ned til beholdningen » Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne
b. Anskaf vaekstmedie
i. Tryk pa forsyningsskabene » Tryk pa kemikalieskabet » Traek vaekstmediumi
reagensglas ned til beholdningen.
ii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne 2 gange » Tryk pa arbejdsbord 1.
¢. Overfor en cellekoloni og antibiotikum B til vaekstmedie
i. Traek petriskalen hen pa bordpladsen.

ii. Traek vaekstmedie til stativet.

iii. Tryk pa pipetten » Traek pipetten ned pa en ny pipettespids » Traek pipetten
hen pa antibiotikum B » Trak pipetten hen pa vaekstmediet » Traek pipetten
ned pa toksisk affald.

iv. Traek pipetten ned pa en ny pipettespids » Traek pipetten hen pa petriskalen »
Traek pipetten hen pavaekstmediet » Traek pipetten ned pa toksisk affald »
Trek pipetten ned pa pipettepladsen.

. Inkubér reagensglasset i inkubatoren.

Traek vaekstmediet med cellerne (cellekulturen) ned i beholdningen » Tryk pa pilen oppe i
venstre hjorne » Tryk pa inkubatoren » Traek cellekulturenind i inkubatorens stativ » Tryk pa
inkubator teendknappen.

. Overfer dine genmodificerede gaerceller til fermentoren ved hjzlp af en kanyle.

a. Tag cellekulturen
i. Traekcellekulturen ned til beholdningen » Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne
b. Anskaf kanyle
i. Tryk pa forsyningsskabene » Tryk pa redskabsskuffen » Traek kanylen ned til
beholdningen.
ii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne 2 gange » Tryk pa arbejdsbord 1.
¢. Overfor cellekulturen til kanylen og sa fermentoren
i. Traekcellekulturen til stativet.
ii. Traekkanylen hen pa cellekulturen.
ii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne » Tryk pa fermentoren.
v. Traekkanylen hen pafermentoren.
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8. Start en fermentering. Husk at indstille pH og temperatur, sa vaksten bliver optimal - prev ved
forskellige indstillinger og underseg, hvad der er optimalt (husk at tilfere nye celler til
fermentoren hver gang.)

Tryk pa computerskaermen » Tryk "Start” og vent.

9. Oprens insulin fra din fermentering.
Tryk "Ok”

10. Test effektiviteten af dit producerede insulin ved at give det til en rask mus eller en mus med
type-1 diabetes ved hjalp af en kanyle.
a. Bestil diabetisk mus
i. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne 2 gange » Tryk pa deren » Tryk "Computer”.
ii. Tryk "Bestil mus” » Tryk "Mus med diabetes” » Tryk "Bestil".
iii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne.
b. Anskaf kanyle til indsprejtning
i. Tryk pa forsyningsskabene » Tryk pa redskabsskuffen » Traek kanylen ned til
beholdningen.
ii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne 2 gange.
c. Overfer insulin til kanylen
i. Tryk pa arbejdsbord 1. » Traekinsulin til stativet » Traek kanylen hen pa
insulinen.
ii. Tryk pa pilen oppe i venstre hjorne.
d. Givden diabetiske mus en insulinindsprejtning
i. Tryk pa museburet » Traek musen ind i lobehjulet.
ii. Traek kanylen hen pa musen.



