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Video om bevis for konfidensinterval

I skal i grupper af 3-4 lave en video på 3-5 min. hvor I forklarer beviset og opgaven nedenfor. Send derefter videoen til mig i en chat på Teams senest på fredag.
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95 % konfidensinterval for middelværdi
Lad os antage at vi har  som er uafhængige stokastiske variable der er normalfordelte med middelværdi  og spredning . Fra ’Regler for middelværdi og spredning’ har vi at gennemsnittet af de stokastiske variable: 


er normalfordelt med middelværdi  og spredning . Det medfører at vi har



Hvor det kan ses at jo større  er, jo tættere er fordelingen af gennemsnittet koncentreret omkring middelværdien. Hvis vi ser på den første ulighed, så kan den omskrives således:
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Ligeledes kan den anden ulighed omskrives således: 



	
	
	(2)



Hvis vi kombinerer (1) og (2), så får vi at 




Dvs. at jo større  er, jo mindre et interval får vi som med stor sandsynlighed indeholder middelværdien. Da sandsynligheden er ca.  for at intervallet indeholder middelværdien, så kalder vi intervallet for et  konfidensinterval. I praksis har vi  som er stikprøver af de stokastiske variable og deres gennemsnit bruger vi som estimat af middelværdien:



Dvs. med stikprøverne er et  konfidensinterval givet ved



Problemet er at vi typisk ikke kender spredningen , så vi erstatter spredningen med et estimat af den:
 


Dermed kommer vores estimat af et  konfidensinterval til at se således ud: 



Grunden til at vi ikke gør så meget ud af at sandsynligheden ovenfor hedder  og ikke  er at vi er nødt til at estimere spredningen og det gør at sandsynligheden bliver ca. . Derfor taler vi også om et estimat af et  konfidensinterval. 
Bemærk at middelværdien ligger fast og det i stedet er intervallet som forandrer sig hvis vi tager nye stikprøver, og teorien ovenfor viser at ca.  af gangene så indeholder intervallet middelværdien.


Opgave 1
a) Forklar hvorfor bredden på vores estimat af et  konfidensinterval er givet ved det nedenstående (som i samfundsfag kaldes den statistiske sikkerhed).


b) Bestem hvor meget bredden ændrer sig hvis vi har 4 gange så mange stikprøver og  er uændret. 
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