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I eksponentialfunktionen f(x) = a* kan vi beregne funktionsvaerdier ved
indsaetning af talvaerdier pa x's plads. Men hvad nu, hvis vi har en funktionsvaerdi
og gerne vil finde den tilherende x-vaerdi?

For at svare pa det spergsmal vil vi i det felgendekigge paen
eksponentialfunktion med grundtallet 10. Forskriften er:

y = 10¥
Eksempel 7.11.1

Vi ved, at 1000-=103, og ligeledes er

¢ 100 = 10°
* 10 = 10!

e 1=10°

¢« 0,1=10""1
® QOSv.

[ ovenstaende potenser er grundtallet lig med 10.

Man siger derfor, atlogaritmen til 1000 erlig med 3, logaritmen til100-erlig
med 2 ... logaritmen til 0,1 er lig med -1, osv.

Logaritmen til 100 skrives pa kort form som log(100).

Vi kan derfor skrive: 100 = 1009(100) =702



Eksponenten behaver ikke atvaere heltallig. For eksempel er 5 ~ 10069895,
Derfor erlog(5) = 0.69895.

‘\/,' ban  dimed  skeive ‘fe/?xnde

Saetning 7.11.1.1

Logaritmen til et tal er den eksponent, vi skal give 10 foratfatallet.

Da grundtalletivores definition'er10, kaldes logaritmen for titalsslogaritmen.

Logaritmen kan kun anvendes for positive tal, da eksponentialfunktionen 10*
ikke kan antage negative vaerdier eller 0.

Vi kan nu definere en titals-logaritmefunktion:
f(x) = log(x)
Definitionsmaengden er de positive tal. Vaerdimangden er de reelle tal.
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~Modsate Lnlfigne F(F1(x)) = 10°9%) = x, nar x > 0
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y= 10" ’

’ y=log x
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Figur 7.11.1.1 y = 10X og y = log x
afbildet i et koordinatsystem




Eksempel 7.11.1.2

0,1=10°901 431071 =01 < log(0,1) = —1
1=10"91) g4a10° =1 & log(1) =0
10 = 10'99119) 45 10! = 10 & 1og(10) = 1
100 = 10991109 43102 =100 < log(100) = 2

1000 = 10'°9(1900) 43103 = 1000 <« log(1000) = 3
Rogac regler
Saetning 7.11.2.1 - 1. logaritmeregel

Logaritmen til et produkt er lig med logaritmen til den ene faktor plus
logaritmen til den anden faktor:

log(a- b) = log(a) + log(b)

Eksempel 7.11.2.1

Der er ingen begraensninger i antallet af faktorer:

log(3-4-5-6) =log(3) + log(4) + log(5) + log(6) = 2,556



Saetning 7.11.2.2 - 2. logaritmeregel

Logaritmen til en brek er lig med logaritmen til taelleren minus logaritmen
til naevneren:

log (%) = log(a) — log(b)
Elesewpel
[09 (qz‘) = /0} (3) - /07[% =-0,4L49. ... -

Saetning 7.11.2.3 - 3. logaritmeregel

Logaritmen til en potens er lig med eksponenten gange logaritmen til
grundtallet:

log(a") = n - log(a)

log (W) = log (a%) = % - log(a)
Elsympel = Unols  lomuectgus”)
log (3)2 ) log (3)= 1,40841
[o?( (3\’ 52‘ ) = 23—— [0%(5) :o,%ﬂ/
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Hvorfor skal vi sa laere om logaritmer, nar nu vi har lommeregner og computer?
Det skal vi, fordi logaritmer bl.a: kan anvendes til lasning af ligninger, som
indeholder eksponentielle udtryk. Vi skal senere se pa, hvordan logaritmer ogsa
anvendes ved definition af for eksempel lydstyrke. Ved maling af et jordskalvs
styrke anvendes Richter-skalaen, som er en logaritmisk skala. Det samme er pH-

skalaen i kemi.

Eksempel 7.11.3.1
Vivil lgse ligningen:
0,8 =1,5"

Vi tager nu logaritmen pa begge sider af lighedstegnet for at fa x "trukket

ned":

log(0,8) = log (1,5) &
log(0,8) = x - log(1,5) =

~ log(0,8)
"~ log(1,5) —0.55

Det betyder, at:
15%% =038
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Eksempel 7.11.3.2 husk a lo 9 6 X) o9 1o :

e hfwm mods aHe
1o ogfﬂ = X

Vi har en ligning:

log(x) = 1,25 <

x = 10°9() — 10125 = 17,783

Eksempel 7.11.3.3

Vi lgser ligningen:

log(3-x—2)=138 &
3.x—2=108 PEN
1018 +2
X = + =217

3
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Titals-logaritmen har grundtallet 10. Med udgangspunkt i
eksponentialfunktionen:

f(x) = e~
hvor e er Eulers tal, definerer vi den omvendte funktion:
f~1(x) = In(x)
som den naturlige logaritmefunktion.

Det betyder, at:

X = eIn(x)

Szetning 7.11.4.1

Den naturlige logaritme til et tal er den eksponent, vi skal give e for at fa
tallet.

Da grundtallet er e i vores definition, kaldes logaritmen for den naturlige
logaritme, In.

Logaritmen kan kun anvendes for positive tal, da eksponentialfunktionen

eX ikke kan antage negative vaerdier eller 0.

Der galder ved den naturlige logaritme de samme regneregler som for titals-
logaritmen:

Logaritmeregler

1. logaritmeregel: In(a - b) = In(a) + In(b)
2. logaritmeregel: In (£) = In(a) — In(b)
3. logaritmeregel: In (a") = n-In(a), In (\'Va_b) = % -In(a)



m Opgave 7.11.2 Opgave 7.11.1

Les felgende ligninger: Les felgende ligninger:
1.log(x) =0,5 1.1,8 = 103
2. |Og (3 X = 2) =2 2.10 = 10X2—3'X+1
H Opgave 7.11.3
Du skal udfylde de tomme pladser, markeret med _, i ligningerne:

1.1og(3 - x) = log .+ log _

2. log (;‘—,) = log_—log_

3. Iog"'—cb =log_+log_—log .
4.log2* = _-log

5. log {V_zlog(x%)z,-,
6.Iog@=_-_+_-_—_



m Opgave 7.11.6

1. Les denne ligning:

log(x —4) +log(x +7) =2

Opgave 7.11.7

1. Les denne ligning:

In(x — 1) +log(x —1) =1

@velse 1— Hvor lang tid tager det at na
20.000 kr?

Du har arvet 12.000 kr, som du szetter i banken. Banken tilbyder en arlig rente pa 3,2%, og du seetter ingen

ekstra penge ind efter startbelagbet.

Bankens udvikling kan beskrives med modellen:
A(t) = 12000 - 1,032

hvor
« A(t) er opsparingen efter t ar
+ terantallet af ar

Opgaver

1. Brug modellen til at undersgge, hvor mange ar der gar, for opsparingen overstiger 20.000 kr.
2. Forklar med ord, hvorfor man skal bruge logaritmer for at finde antallet af ar.

3. Hvor meget star der pa kontoen efter praecis 10 ar?



@velse 2 — Hvornar er pengene
fordoblet?

En elev szetter 5.000 kr ind pa en investeringskonto. Kontoen vokser med 5% om aret. Den eksponentielle

model er:

. B(t) = 5000 - 1, 05"
Opgaver

1. Bestem, hvor mange ar der gar, far opsparingen er fordoblet.
(Hint: Las ligningen 5000 - 1, 05" = 10000 vha. logaritmer).
2. Hvor stor er opsparingen efter 7 ar?

3. Forklar kort, hvad rente betyder i denne sammenhaeng.

|
@velse 3 — Opsparing til karekort

En studerende vil spare op til et karekort, som koster 13.000 kr. De szetter 4.000 kr i banken, og banken giver

2,6% i arlig rente.
Modellen er:
C(t) = 4000 - 1, 026"
|
Opgaver

1. Undersgg, hvor mange ar der gar, far opsparingen nar 13.000 kr.
2. Skriv de trin du bruger, nar du anvender logaritmer til at isolere £.

3. Vurdér, om det vil veere hurtigere at na malet ved at @ge renteprocenten til 4%, og vis en kort beregning.




