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Hvis man kunne aflcese meget prececist, kunne man se at

[m/cm Ve dbf 77

P35(0.819, 0.574)
bx
hvilket betyder at

cos(35°) = 0,819
sin(35°) = 0,574

Der er ingen, der kan aflaese sé praecist. Sa i praksis benytter man en
lommeregner, der har indbygget knapper for cosinus og sinus.



Vinkler angav vi i grader saledes:
v = 32°
cos(v) = 0,848

En vinkel kan ogsa angives i radianer. Vi husker, at omkredsen af enhedscirklen
med radius r="1"er givet som:

O=2-71-r=

O=2.-7:-1=2.-7

Vi ved, at en cirkel spaender over en vinkel pa 360°. Vi indferer nu begrebet
radianer, som er et vinkelmal, der svarer til en‘buelaengde pa enhedscirklen:

360° =2 -7 radianer

Vi kan omregne: %
o __ 2.7 . ) ‘\
1" = 360 0,017 radianer
1 radian = 60: =57296° T o/2m
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£x\ = sia (X)

En vaerdi, som vi ogsa kan afleese pa 2..aksen i det koordinatsystem hvor

enhedscirklen er afbildet.
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Figur 7.14.12 Sinuskurve

afbildet i intervallet [0; 27]. Vi betragter saledes én omgang pa enhedscirklen.
Grafen kaldes en sinuskurve. Bemaerk vaerdimangden Vm(f) = [-1;1].
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Figur 7.14.1.2 Sinuskurve i intervallet [0; 47]

En funktion, hvor funktionsvaerdierne gentages med faste mellemrum, kaldes en
periodisk funktion.

[ tilfeeldet f(x) = sin(x) er perioden T = 2.

Det betyder, at:
f(x) = f(x+27-n) =sin(x + 27 - n)
hvor n er et helt tal og repraesenterer antallet af omgange pa enhedscirklen.

i s(M)= Sia(T+2A) = sia(r€HD) =~ osu

Vi kan se, at veerdierne gentages:

f(x) = sin(x) = sin(x + 27 - n)
n=0= f(1,34+27-0) =sin(1,3) = 0,964
n=1=f(13+27-1)=sin(1,3+2-7) = 0,964

n="6= f(1,3+2r-6) =sin(1,3+ 12 7) = 0,964
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C osnus
Pa figur 7.14.2.1 ses det grafiske billede af funktionen:

f(x) = cos(x)

Grafen kaldes ogsa her en sinuskurve. Den eneste forskel er, at kurven for
cosinus er forskudt (%) svarende til 90° i forhold til grafen for sinus. Vi husker fra
den retvinklede trekant, at cos(x) = sin(90° — x) svarende til at

cos(x) = sin (§ — x).

Hid bofyder cbble ?

cos (x)

w




514:'}';@-54?
Id};t In(u‘b?n Jtc.ndttc pm/L.LCr, 0?, &?n w,”a"l

|

2 3 a5 g
-1

/.l—nd{cc}n sin ()
hille gun kb Lends vi ?

66; U\A / ed b /L(‘:' o 0 in(b-x\
se om Lju— ?CFOM;SF&O ‘W‘:«&Ja&i? b °r

h&f aqo belljdll n7/

H({ }\M’ vr oo Sin [X) sm(Zx\ 2, Sm[?{
men hvlbn c},rwf’ er {/ AV LU Lbd\u'l)"



HV[S Vi her
= n-Sin ()O, sé  er vores maximale vardie
bleve Storree

> Sin (2)() , _Sc: e  Nore) @erioalt H&Ut* lcor,lo-t
bordi v e A Gonge  vores X - vads, sa  du
bl hurh‘(rur. "gcmm pu:'od—o’ e~

L@S/l}a?, a‘l: {r:?aaoﬁdr‘fféﬁ ?{‘ wwf I/'ﬁn*"‘?v/

Vi vil se, hvordan man kan lgse en trigonometrisk grundligning af typen:

sin(x) = khvor —1 < k < 1jintervallet 0 < x < 27,
| — L

Hvar,rer G G ”Iuor J;)r'

Eksempel 7.14.5.1
Vi kigger pa ligningen
sin(x) =0,7 x € [0;27]

Vi skal finde de vinkler, der har sinusvaerdien 0,7. Nar vi bruger CAS-
vaerktejet, far vi:

x =sih=20,7 = 0,775



Ved at kigge pa enhedscirklen kan vi se, at der er to vinkler med
sinusveerdien 0,7. Se figur 7.14.5.1.

Figur 7.14.5.1 Sinusvardien 0,7
afbildet i en enhedscirkel

Den anden vinkel finder vi ved at traeekke den farste vinkel fra 7. Ligningens
lesning bliver derfor:

x=0775Vx=m—0,775= 2,366
leon 69 sa loses s %%Wdl made :
Vi kan ogsa danne et indtryk af lesningen ved at kigge pa graferne for:

f(x) = sin(x) hvor x € [0; 27] og g(x) = 0,7

SL@frrh? wellem p(k) 04 ?,[X)

Se figur 7.14.5.2.
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Figur 7.14.5.2 Graferne for f(x) = sin(x) x € [0;27] og g(x) = 0,7

Af figuren fremgar, at lgsningerne er givet som:

x=0,775Vx =7—0,775 = 2,366




Saetning 7.14.5.1

Den trigonometriske grundligning:
sin(x) = kiintervallet 0 < x < 27
har lesningen
x=sin"lkvx=r—sintk hvor0< k<1

x=7r—sin_1k\/x=sin_1k+27r,hvor —-1<k<0

ﬁ)f cosiaus’

Vi vil se, hvordan man kan lgse en trigonometrisk grundligning af typen:

cos(x) = khvor —1 < k < liintervallet 0 < x < 27
Elksempel 714.6.1

Vi lgser ligningen:

cos(x) =04

Her ses den grafiske lgsning:
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Figur 7.14.6.1 Grafisk lesning af ligningen cos(x) = 0,4



Med CAS-veerktgjet far vi den ene vinkel:
x = cos (0,4) = 1,159

Da grafen er symmetrisk, ses det, at den anden lasning bliver:
x =21 —1,159 = 5,124

Lasningen til den trigonometriske grundligning cos(x) = 0,4 i intervallet
0< x<2rer:

x=1159 V x=05,124
|

Szetning 7.14.6.1

Den trigonometriske grundligning
cos(x) = k iintervallet 0 < x < 27
har lesningen

x =cos Hk)Vx =21 —cos (k) hvor —1< k<1




m Opgave 7141 m Opgave 7-14.2

Omregn felgende gradmal til radianer:
Omregn felgende radiantal til grader:

1.23°

2. 45° 1.5,8
3.170° 2.0,65
4,210° 3.43
5.293°

@ Opgave 7.14.3

Los felgende trigonometriske grundligninger:

1.sin(x) =08 hvor0 < x<2-71
.sin(x) = =02, hvor 0 < x<2-7

.cos(x) =037 ,hvor 0 < x < 2.7

2
3
4.cos(x) =—0,77 ,hvor 0 < x < 2.7
5.tan(x) =28 hvor 0 < x <27

6

Jtan(x) = =19 hvor0< x<2-7



q Opgave 7.14.4

Find den fuldsteendige l@sning til falgende ligninger:

1. cos(x) = 0,54
2.2-sin(x) = 1,64
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