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Eksempel 7.16.1.1: Datasaet med 4 malepunkter

Dataseettet i tabellen indeholder fire malepunkter. De uafhangige variable
star pa raekken over de afhaengige variable. Saledes har malepunkt nr. 3
vaerdien (X, Y) = (5,74, 2,04).

Uafhaengig variabel (baggrundsvariabel)

Maling nr. 1. 2 N\ 3. a,
X 0,78 2,72 >, 74 7,48
Y 0,44 5,52 2,04 6,06

Afhaengig v_ariabel/

(responsvariabel)
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Maling nr. 1. 2. \ 3. 4.
X 0,78 272 5,74 7,48
Y 0,44 5,52 2,04 6,06
| ( B o), (2,72,5%) (5,742,4),(748;6,06)
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Begressionsliaje

Regressionslinjen kan opfattes som en "gennemsnitslinje’:mellem
malepunkterne. Regressionslinjen er tilpasset, sa summen af de kvadrerede
lodrette afstande mellem malepunkterne og regressionslinjen ermindstmulig.

I eksemplet med 4 malepunkter er regressionslinjen saledes den linje, hvor
summen af de kvadrerede lodrette afstande /@24 ds2 4 d32 + da?, er den
mindst mulige.

Hvis man laver den samme beregning med de samme malepunkter, men pa alle
andre rette linjer, vil summen di2 + db? + d32 + dy? veere starre.
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Den linezere regression gar derfor ud pa atopstille-enligning for denrette linje;
der "passer bedst" til malepunkterne.

Bemeaerk

Linezer regression kraever, at der ersmindst tre.-malepunkter.i.datasattet.

Det falder uden for dette kapitel at redegere for metoden bag linezer regression.

Lineaer regression foretages oftest med et CAS=vaerktaj:
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Ovelse 7.16.1.1: Linezer regression

Med udgangspunkt i dataseettet fra eksempel 7.16.1.1 pa denne side skal
ligningen for regressionslinjen beregnes.

Uafhaengig variab{ (baggrundsvariabel)

Maling nr. 1. 2. N\ 3 4,
X 078 2,72 5,74 7,48
Y 044 5,52 2,04 6,06

Afhaengig variabel/'

(responsvariabel)
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Regressionsligningen siger ikke noget om, hvor god en lineser sammenhaeng de
er mellem den uafhangige variabel (x) og den afhangige variabel (y). Vi kan jo
lave en regressionlinje, uanset hvordan malepunkterne ligger spredt.

Vi bruger derfor en korrelationskoefficient, som beskriver ichvor-hejgrad, derer
linecer sasmmenhaeng. Korrelationskoefficienten betegnes med reller R. Derfor
anvendes af og til ordet “rveerdi’. Vaerdien r2 kaldes 0qgsa forklaringsgrad.r>
"forklarer" noget om, hvor god en lineaer sammenhang der er mellem
punkterne i datasattet.
Jo fothet 1 o« pa 1 o bedr %MUIA((I’
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Hvisir=0, er der ingen linezer sammenhang. Hvis:r-erlille, er der kunringe
lineaer sammenhaeng. Hvis r ligger taet pa 1 eller -1, er der en god lineaer
sammenhang. Folgende kan anvendes som tommelfingerregel:

» Nar forklaringsgraden#2"="0,99, er der tale om en god linezer
sammenhang.

¢ NAr0,95< 20,99, er der tale om en "rimelig" lineaer sammenhaeng.

Nar alle malepunkter ligger pa regressionslinjen, er r = 1 eller -1.
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Til hver gvelse skal i angive r'2 veerdi

. . Temperatur (°C)
og forklare om det er en god eller darlig
linezer regression 10
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1. Tegn datapunkterne i et koordinatsystem. 19
2. Bestem regressionslinjen (mindste kvadraters metode). .
3. Angiv ligningen pa formen:
y=azr+b
4. Bestem haeldningskoefficienten og forklar, hvad den fortzeller om is-salg.
5. Bestem hvor mange is der forventes solgt ved 18°C.
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Placer datapunkterne i et koordinatsystem.

Find den lineaere regressionslinje.
Hvad er den gennemsnitlige hastighed ifglge modellen?

Beregn den forventede transporttid for 15 km.

Distance (km)
2

4

Antal is solgt
25
31
40
43
50
57

63

solgt

Transporttid (min)

5

9

14

18

23

27



Vaegt (g) Porto (kr.)

50 20

@Dvelse 3: porto og veegt 100 24

150 28

1: Lav en lineeer regression for 200 32
data til hgjre

2: Er det en god linezer regression 250 37

3: For hver gram vores pakke vokser,

i 300
forklar hvor meget portoen stiger, og
hvordan i har aflzest det 350 46
4: Udregn, hvor meget det koster at sende en pakke
der vejer 400 g. og en anden pakke der koster 75 g.

5: Hvor tung kan vores pakke vaere, hvis man betaler
35 kroner i porto.

41

Qvelse 4: Bilens braendstofforburg og hastighed

: : Hastighed (km/t Forbrug (L/100 k
1:|Lav en linezer regression for astighed (km/t) orbrug (L/100 km)
data til hegjr o -
2:Erdeten god linezerregre 40 5.6

50 5.8
3:/Hvor meget stiger vores forbr 4 6.1
med per 10 km/t vi aendre far 70 6.4
80 6.8

4: Hvor stort er vores forbrug 90 73




