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Figur 3.4.3.1 Vilkarlig AABC
Hejden h deler siden b i to stykker s og t.
Sammenhangen mellem a, hog t er:
W+ t? =2’ (1)
Vi ser endvidere at:
s
CosA=—-&
c
5= ccosA
0g:
) h
SINA = — &
c
h=csinA 2)
Endelig er:
t=b—s5&

t=b—ccosA



Vi kombinerer nu formlerne (1) (2) og (3): — ﬁ?nﬂﬂ, /f

csinA)? + (b—ccos AP =a° & !
N
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c2.sin2A+ b% + 2 - cos?A — 2bc - cos A = a°

i hvak e ens o+ LI
- (singA + coszA) +b%—2bc-cosA=a o
Vi husker at: o hedscir L 'ej\
sin®A+ cos’A =1
Vi har nu:
c?+ b% —2bccosA=a’
Vi kan isolere cos A:
2+ b% —2bccosA=a’ &
2

b+ c? — & (4

CosA=
2bc

|
Vi kan ogsa vaelge at isolere a:

2+ b%—2bccosA=a’ e

a=1Vb2+ c2—2bccosA

Lidedes — &n Aef gores to  cadpe  sider og
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Satning 3.4.3.1

Cosinusrelationerne for den vilkarlige trekant

b2+ c? — 22
cosA=————% ellera®=b>+c? —2bccos A
2bc
2 2 2
a‘+c-—>b
cosB="—"—" elerb? = a*+ c? —2accos B
2ac
2 2 2
a“+bc—c
cosC="""_" ‘eller c®=3a°+ b* —2abcos C

2ab



Eksempel 3.4.3.1

I AABC er sideleengderne: a =7, b = 8, ¢ = 9. Vivil beregne vinkel A:

B2+ c2— 22
A T 7T
cos e
b2+ c2 - 22
A=cos ! | ——— =
( 2bc )

82 92 o 72
A= COSi1 (;T) = 48.2D

Pa samme made kan vinkel B og C bestemmes.

So  hvocda regre” Vi B og C?
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Opgave 3.4.11

IAABCer ZA=32°, b=100g c = 8.

1.Beregn a, ZB og ZC.

2. Beregn trekantens areal.

Opgave 3.4.13

1 AABC er ZC = 52° ¢ = 14 og a = 17. Normalt vil man lgese denne opgave med sinusrelationen og fa to
lesninger.
1. Brug et CAS-vaerktej og beregn leengden af siden b ved hjeelp af cosinusrelationen. Vis, at der er to
lesningsmuligheder.

2. Beregn de resterende stykker i begge l@sningstrekanter.

Opgave 3.4.16
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Pa billedet herover ses facaden pa et moderne hejhus. Pa tegning ses malene pa et af vinduerne.

Alle mal er i cm.

1. Beregn lzengden af diagonalen AC
2. Beregn vinklerne i trekant ACD

3. Beregn vinklerne i trekant ABC.
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Grle 5-

En temrer skal bygge en skra stattebjaelke mellem to vaegge i et vaerksted.

e Afstanden langs gulvet mellem vaeggene er 4,5 m
e Den ene vaeg er 3,0 m hgj
e Den anden vaeg er 2,5 m hgj

Bjeelken skal ga direkte fra toppen af den ene vaeg til toppen af den anden.
Opgave:

1. Beregn leengden af bjzelken

2. Beregn vinklen, som bjaelken danner med gulvet ved den hgjeste vaeg

¢ Hint: Tegn en trekant. Forskellen i hgjder bliver den ene side, og afstanden pa gulvet
er en anden side — brug cosinusrelationen.



