Modelforsøg med nedarvning af øjenfarve

Formål: At efterprøve, hvordan en dominant egenskab kommer til udtryk i fænotypen når man krydser (parrer) to heterozygoter. Dertil at få en forståelse for, hvad Mendels 1.lov handler om
Baggrundsviden:
	Mendels 1. lov
· Ethvert individ har to allelle gener for hver egenskab. Disse adskilles ved kønscelledannelsen hvorved der i hver kønscelle kun er ét af de allelle gener.

· Der dannes lige mange kønsceller med hver allel, og hunlige kønsceller forenes tilfældigt med hanlige under forplantningen. 



Introduktionsøvelse:
Brune øjne nedarves altså dominant, mens blå øjne nedarves recessivt. Et forældrepar, der begge er heterozygoter mht. egenskaben brune øjne og dermed begge har genotypen Bb får børn sammen. Udfyld krydsningsskemaet og opskriv herefter det teoretiske fænotypiske udspaltningsmønster for deres børn. B = allelen for brune øjne, b = allelen for blå øjne. 
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Genotypisk udspaltningsmønster: ___:___:___  
(Husk at 1. pladsen antal BB, 2. pladsen antal Bb, 3. pladsen antal bb)
Fænotypisk udspaltningsmønster: ___:___

Hvor mange af børnene vil få blå øjne og hvor mange vi få brune øjne? Angiv sandsynligheden i procent.

Materialer
Terning eller mønt, papir og blyant.
Fremgangsmåde
I efterprøver nu om dette teoretiske udspaltningsmønster også gælder i praksis/ ”i virkeligheden”. Det gør I ved at kombinere de mulige kønsceller tilfældigt gennem terningeslag. I skal arbejde sammen i par, som om I er forældre til nyt afkom. Den ene af jer er ”person 1” og den anden er ”person 2”.  I skal forestille jer, at I er det førnævnte forældrepar, der begge har brune øjne og er heterozygoter – I kan derfor videregive begge typer af kønsceller med allelen (genet) b eller allelen (genet) B.
Hvis man slår lige (eller plat, hvis man i stedet bruger en mønt) danner man en kønscelle med allelen lille b. Slår man ulige (eller krone, hvis man i stedet bruger en mønt) danner man en kønscelle med allelen store B. Nu kombineres disse alleler fra begge personers (”forældres”) terningekast og dermed fremkommer genotypen hos afkommet, som noteres efter hver omgang. F.eks. hvis den ene slår lige (b) og den anden slår ulige (B) får barnet en genotype, der er Bb. Noter resultaterne i resultatskemaet nedenfor. I første runde er der 4 terningekast pr. person. I anden runde er der 8 terningekast, og i tredje runde er der 12 terningekast pr. person. Forældrene betegnes ”person 1” og ”person 2”.
Hypotese
Før I går i gang med forsøget skal I overveje, i hvilken runde I forventer, at der er størst overensstemmelse mellem det forventede fænotypiske udspaltningsmønster og det faktiske resultat. I skal skrive jeres hypotese ned og begrunde den.



Resultatskema
	
	1. runde
	2. runde
	3.runde

	
	4 terningekast
	8 terningekast
	12 terningekast

	
Person 1 (forælder)

	 
	
	

	
Person 2 (forælder)

	
	
	

	
Genotype hos afkom 


	


	
	

	
Forventet fænotypisk udspaltningsmønster 

	

	
	

	
Det faktiske fænotypiske udspaltningsmønster

Afvigelse fra det forventede fænotypiske udspaltningsmønster i procentpoints


	
	
	



Eksempel på delvist udfyldt resultatskema 
	
	1. runde
	2. runde
	3.runde

	
	4 terningekast
	8 terningekast
	12 terningekast

	
Person 1 (forælder)

	B/b/b/B
	B/B/B/b/B/b/b/b
	

	
Person 2 (forælder)

	b/B/B/B
	B/b/b/b/B/B/B/B
	

	
Genotype hos afkom 


	
Bb/Bb/Bb/BB

	
BB/Bb/Bb/bb/BB/Bb/Bb/Bb
	

	
Forventet fænotypisk udspaltningsmønster 

	
3:1 (75% brune, 25% blå)
	
                 
6:2 (75% brune, 25% blå)
	
9:3 (75% brune, 25% blå)       

	Det faktiske fænotypiske udspaltningsmønster
Afvigelse fra det forventede fænotypiske udspaltningsmønster i procentpoint
	4:0

100% - 75% = 25 procentpoint
	7:1

87,5% - 75% = 12,5 procentpoint

	



Eksempel på beregning af afvigelse i procentpoint:
Eks. i 1. runde forventes, at 3 ud af 4 børn vil få brune øjne. Dette svarer til 75 %. Men i selve forsøget med terningekast får 4 ud af 4 brune øjne. Dette svarer til 100%. Ved at trække disse procentsatser fra hinanden får vi afvigelsen målt i procentpoints: 100% (faktisk) -75% (forventet) = 25 procentpoints. 
I 2. runde får 7 ud af 8 børn brune øjne. Dette svarer til 7/8 * 100 = 87,5 %. Men det forventes af 6/8 skulle have brune øjne, altså 75%. Ved at trække disse procentsatser fra hinanden får vi afvigelsen målt i procentpoints: 87,5% (faktisk) -75% (forventet) = 12,5 procentpoints. Dvs. at der er en afvigelse på 12,5 procentpoints i forhold til, hvad vi forventede ud fra den teoretiske fordeling. Procentpoint er den forskel der er mellem de to procentangivelser. Det skal angives i procentpoint, da det i modsat fald (procent) betyder noget helt andet.

Diskussion
1) Diskuter om jeres terningekast passer med det forventede udspaltningsmønster. Hvor er afvigelserne fra det teoretiske udspaltningsmønster størst – prøv at give en forklaring.
 
2) Forklar i egne ord, hvordan dette spil udtrykker noget om Mendels 1. lov. Hvad er lige (eller plat), ulige (eller krone) og terningekastene (eller møntkastene) udtryk for? 

3) Ekstra opgave: Analysekrydsning er når man krydsere en ukendt genotype med en homozygot recessiv genotype (kaldes også en ”ren linje”), herved kan den ukendte genotype fastsættes (om den er homozygot eller heterozygot) på baggrund af hvilket afkom der kommer ud af krydsningen. Vi dette ved hjælp af krydsningsskemaer
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