Modellering i 1x med matematik og fysik
Eksperimenter til arbejde med modeller i matematik og fysik 

IDEKATALOG


	Nr.
	Eksperiment
	Variable
	Model
	Parametre
	Udstyr

	
	Potens-funktion
	Potens-funktion
	Potens-funktion

	1
	Svingningstid for matematisk pendul
	Svingningstid T og pendullængde L
	
	g = tyngdeaccelerationen
	Pendul
Målestok/-bånd
Stopur

	2
	Svingningstid for masse hængende i spiralfjeder
	Svingningstid T og masse m
	
	k = fjederkonstant
	Fjeder, lodder
Vægt, stopur

	3
	Tryk og rumfang af indespærret luft
	Rumfang V og tryk P
	
	Stofmængden
	Elektronisk trykmåler
Sprøjte(r)

	
	Lineær funktion
	Lineær funktion
	Lineær funktion

	4
	Udstrækning af en fjeder eller elastik
	Udstrækning s og kraften F man trækker med
	F = ks
	k = fjederkonstant
	Fjeder, elastik
Lodder, vægt 
Lineal

	5
	Nedbøjning af en lineal
	Nedbøjning s og kraften F man trækker med
	F = ks
	k = fjederkonstant
	Lodder og vægt; eller en kraftmåler
Lineal

	6
	Elektrisk karakteristik for en metaltråd
	Strømstyrke I og spændingsfald U
	U = R I
	R = resistans
	Strømforsyning
Multimetre
Metaltråd

	
	
Eksponential-funktion
	Eksponential-funktion
	Eksponential-funktion

	7
	Afkøling af en varm genstand i luften
	Temperaturforskel T og tid t
	
	Genstandens dimensioner og masse
	Termometer til dataopsamling
Beholder; elkedel

	8
	Udsving for et pendul, dæmpet af luftmodstand
	Udsvingets størrelse x og antal svingninger n
	
	Størrelse af luftmodstanden
	Pendul med lod, hvor luftmodstanden har betydning; Afstandsmåler, Labquest

	9
	Elektrisk karakteristik for diode
	Strømstyrke I og spændingsfald U
	
	A og B
	Strømforsyning, multimetre
Diode, skydemodstand

	10
	Radioaktivt henfald
	Henfaldsaktivitet A, halveringstid t½
	
	Aktivitet, baggrundsstråling
	GM-rør, Labquest
”Minigenerator” (radioaktiv væske)



Formål:
At lave eksperimentelle undersøgelser med henblik på at fremstille en matematisk model, der beskriver sammenhængen mellem to størrelser. Herunder at:
· kontrollere betingelserne for eksperimentet: Definition af de variable størrelser, fastholde andre størrelser 
· vælge en passende fordeling og antal af målinger
· måle præcist og vurdere målingernes kvalitet
· beskrive eksperimentets gennemførelse
· dokumentere eksperimentet ved illustrationer/fotos og præsentation af data og beregninger
· lave en matematisk analyse af måleresultaterne med korrekt anvendelse af enheder
· vurdere den matematiske model i relation til det forventede og modellens begrænsninger





Korte beskrivelser af eksperimenterne:

1. Svingningstid for matematisk pendul: 
Ophæng et pendul i to tynde snore, så det er mulig at kontrollere retningen af pendulets udsving. Mål sammenhørende værdier for pendulets svingningstid og pendullængden. Man får de bedste resultater når pendulets udsving er små.
Overvej betydningen af loddets masse.


2. Svingningstid for masse hængende i spiralfjeder: 
Nogle lodder ophænges lodret i en fjeder og sættes i lodrette svingninger. Mål sammenhørende værdier for loddernes masse og deres svingningstid. Man får de bedste resultater når pendulets udsving er små.
I kan lave flere måleserier med forskellige fjedre.




3. Tryk og rumfang af indespærret luft: 
Sæt en alm. injektionssprøjte på en elektronisk trykmåler tilsluttet en LabQuest. Undersøg sammenhængen mellem trykket i sprøjten og rumfanget af luften i sprøjten.
Man kan både presse luften sammen, udvide luften eller en blanding af de to.
I kan lave flere måleserier med forskellig mængde indespærret luft.
Hvis sprøjten tilsluttes via en slange: Skal den være kort eller lang!? 
Lidt svært: Lav en matematisk analyse af slangens betydning.


4. Udstrækning af en fjeder eller elastik:
Hæng en fjeder eller elastik op i et stativ og belast den med nogle lodder. Undersøg sammenhængen mellem fjederens/elastikkens udstrækning og massen af de lodder, der hænger i fjederen/elastikken.


5. Nedbøjning af en lineal
Fastspænd en lineal til et bord. Træk i den frie ende med en kendt kraft og mål linealens nedbøjning.


6. Elektrisk karakteristik for en metaltråd
Opstil et kredsløb til at udmåle en elektrisk karakteristik for en metaltråd. Mål sammenhørende værdier for spændingsfald og strømstyrke. Noter metaltrådens længde og diameter samt det materiale, den er lavet af.


7. Afkøling af en varm genstand i luften
Hæld varmt vand i en beholder. Mål stuetemperaturen og placér termometeret i det varme vand. Brug et dataopsamlingsprogram til at måle temperaturen med jævne mellemrum indtil modulet er slut eller senere, hvis det er muligt. Mål stuetemperaturen til slut.
I kan lave flere måleserier med beholdere af forskellig størrelse.


8. Udsving for et pendul, dæmpet af luftmodstand
Ophæng et pendul i to tynde snore, så det er mulig at kontrollere retningen af pendulets udsving. Sørg for at luftmodstanden vil have betydning for pendulets udsving.
Mål pendulets udsving med en afstandsmåler, som er tilsluttet en Labquest. Benyt evt. en computer med Vernier Graphical Analysis.


9. Karakteristik for diode
Opstil et kredsløb til at udmåle en karakteristik for en diode. Mål sammenhørende værdier for spændingsfald og strømstyrke. 


10. Radioaktivt henfald
Brug et GM-rør til at måle først baggrundsstrålingen, derpå det radioaktive henfald af en radioaktiv væske (udskænkes af læreren).
Mål i perioder a’ min. 180 sek.
Benyt evt. en computer med Vernier Graphical Analysis.


Rapport:
Grupperne laver en fysikrapport hver, om forsøg og databehandling.
Kravene til rapporten kan ses i vores sædvanlige rapport- og journalvejledning (på lectio).






