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Lydanalyse med Phyphox

I dette eksperiment skal du undersøge lyd fra forskellige musikinstrumenter og andre lydkilder. Resultaterne af eksperimenterne skal du sammenholde med, hvad vores teori for stående bølger forudsiger.

Teori
I en ren tone (altså én enkelt frekvens) kaldes den laveste frekvens for grundtonen. Hvis en af de øvrige optrædende frekvenser er et helt tal gange denne grundfrekvens, kaldes denne frekvens harmonisk – i modsat fald kaldes den ikke-harmonisk.

Fra vores undersøgelse af stående bølger ved vi følgende:

For en stående bølge på en streng:
Kaldes grundtonens frekvens for f1 er første overtones frekvens: f2=2·f1, 
Anden overtones frekvens er: f3=3·f1, Tredje overtones frekvens er: f4=4·f1 etc. 

Apparatur
Telefon med Phyphox app (gratis, ikke-kommerciel app)
Stemmegaffel
Guitar eller andet instrument
Computer

Forsøgsudførelse
Klargøring til måling:
Installer appen Phyphox på din telefon. Den er gratis, er lavet af et tysk universitet, og kan bruges til en lang række fysikmålinger. Vi vil her bruge den til at måle lyd.
Phyphox fås desværre ikke på dansk, så vælg engelsk 😊

Vi vil bruge to forskellige funktioner i Phyphox:
1. Audio Autocorrelation (til rene toner)
2. Audio Spectrum (når instrumentet spiller flere toner på én gang)

Opgave 1 – Undersøg stemmegafler
Åbn Phyphox på din telefon, og vælg Audio Autocorrelation.

Tag en stemmegaffel på resonanskasse, hold telefonen tæt på den og slå relativt blidt på stemmegaflen. Tryk på ”Play”-pilen. Du ser nu en harmonisk bølge. Over den står lydens frekvens, og hvilken tone (”Musical note”) der høres.
Sammenlign med den frekvens der står på stemmegaflen.
Tag evt. et screenshot (de tre prikker øverst til højre).

Opgave 2 – Undersøg et instrument
Tag en guitar, eller brug ”klaveret” på https://recursivearts.com/virtual-piano/ på en computer. 

Brug først ”Audio Correlation” i Phyphox mens der spilles én tone ad gangen. Hvilken frekvens har tonen?
Brug dernæst ”Audio Spectrum” til at måle mens der spilles flere toner på én gang. Hvis det er samme tone i forskellige oktaver skal frekvenserne for overtonerne være et helt antal gange grundtonens frekvens (fx grundtonen 440 Hz, overtonen 880 Hz). Passer det med målingerne?
Tag evt. et screenshot (de tre prikker øverst til højre).

Opgave 3 – Undersøg jeres egne stemmer
I Phyphox vælges i startmenuen Audio Spectrum.

Lad en fra gruppen synge en dyb eller en høj tone, syng f.eks. ”oooo…” eller ”iiii…” eller … og lad Phyphox måle lyden, ved at trykke på ”Play”-pilen. Solisten holder telefonen i hånden under optagelsen. 
Toppene viser frekvenserne for de toner der synges - der er flere samtidige toner!
Når optagelsen er færdig så udvid grafen ved at trykke på dobbeltpilen øverst til venstre, og vælg så ”Pick data”. Peg på de første ca. 10 toppe, en ad gangen, og læg mærke til frekvenserne - kan I finde en frekvens for en grundtone, samtidig med at et helt antal gange denne frekvens også er til stede i en anden top? (Fx 210 Hz som grundtone, og 420 Hz, 660 Hz og 880 Hz som overtoner)
Tag evt. et screenshot (de tre prikker øverst til højre).

Konklusion
Skriv din konklusion på forsøgene herunder:


