Projekt 3: Asteroseismologi
Redigeret udgave af https://astronomi.systime.dk/?id=484 


Delopgave 1: Analyse af Solens frekvensspektrum

a) Sammenhængen mellem periode og frekvens er:

Husk at når frekvensen måles i mHz (milli-Hertz) så betyder det tusindedele Hertz. Fx gælder at 2 mHz = 0,002 Hz.
Når du beregner perioden skal du regne med frekvenserne i Hz.

c) Den store frekvensopsplitning Δν0 er forskellen mellem frekvenserne for l = 0, fx mellem (20,0) og (21,0). Den store frekvensopsplitning Δν0 er et mål for stjernens gennemsnitlige tæthed.
Den lille frekvensopsplitning δν02 er forskellen mellem frekvenserne for l = 2 og l = 0, fx mellem (21,2) og (22,0).
Disse frekvenser skal måles i mHz.

Figur P3.2 Enheden på akserne er μHz (mikro-Hertz), altså milliontedele Hertz. Du omregner fra mHz til μHz ved at gange med 1000.

f) Figur P3.2 viste at frekvensopsplitningen Δν0 bliver mindre når stjernen bliver ældre.
Dermed viser formlen 

at stjernens radius R vil vokse med alderen - også selv om massen M bliver en ganske lille smule mindre (fordi masse omdannes til energi gennem fusionsprocesserne).



Delopgave 2: Vurdering af frekvensspektrene for fire to stjerner
Vi nøjes med det første stjernepar α Cen A og α Cen B, dvs. spm. a)


Delopgave 3: Asteroseismisk analyse af frekvensspektrene for de fire to stjerner
De samme to stjerner som i delopgave 2 
a) Det anbefales at bruge tallene fra tabellerne i stedet for at aflæse på graferne, og indsætte tabellerne i et regneark. Dette gøres lettest ved at åbne Excel-filen på modulet.
I stedet for lineær regression kan I nøjes med at beregne middelværdier.

c) Aflæs på Figur P3.2

d) Beregn alder ud fra formlen (delopgave 1e)

Ud fra formlen for Δν0 samme sted kan vi beregne stjernens radius R (i enheder af Solens værdier) ved 

eller blot solve ligningen i Nspire. 
(Husk at regne Δν0 i μHz)
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Stjernesvingninger er lydbølger, som udbreder sig i stjernerne. Hver svingning har et svingningsmønster; på overfladen ses svingningens l-værdi, og ind gennem stjernen ses n-værdien.

Svingninger som dem vi kender i Solen er stående lydbølger, betegnet p-svingninger (p står for pressure - altså tryk). Hver enkelt af disse svingninger er karakteriseret med 3 talværdier: den radiale orden n, den angulære grad l og azimutal graden m.
n beskriver svingningens karakter i den radiale retning (ind mod stjernens centrum), mens l og m udtrykker strukturen af svingningen på stjernens overflade.
Svingninger med l=0 trænger dybere ind i stjernen end svingninger med højere l værdier, og derfor er svingninger med lav l værdi ideelle til undersøgelse af stjernernes kerneområder.
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