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Atomets opbygning 
En simpel model af et atom kan tegnes således: 

 

Figur 1. Ernest Rutherfords (1871-1937) model af et atom. Man ser at kernen af et atom 
består at protoner og neutroner, og man ser at protonerne har en positiv ladning, mens 
neutronerne ikke har en ladning. Rundt om kernen ser man elektroner. Elektronerne har 
en negativ ladning.  (Kilde: Figuren er fra Basiskemi C). 

Følgende er meget vigtigt at bemærke, og dette skal man vide: 

1. Atomet består af en kerne, som indeholder protoner og neutroner. 
a. Dog indeholder atomet hydrogen kun en proton 

2. Protoner har en positiv elektrisk ladning. Dette markeres med + (plus). 
3. Neutroner har ingen elektrisk ladning - de er elektrisk neutrale. 
4. Som en logisk følge af at protoner her en positiv ladning og neutroner ikke har en ladning 

er ladningen af atomkernen positiv. 
5. Rundt om atomets kerne ser man elektroner, der bevæger sig rundt om kernen. 

Elektronens elektriske ladning er negativ. Dette markeres med - (minus). 

Atomer er meget små, og kernen er meget lille i forhold til radius af atomet. Dvs. at elektronernes 
afstand fra kernen er stor set i relation til kernens størrelse. 

Protoner, neutroner og elektroner kalder vi for elementarpartikler. 

Ladning af proton og elektron 
Da vi kommer til at tale en del om ladninger i kemi, skal vi notere at: 

1. Vi kalder den mindste ladning man kender for den elektriske elementarladning. 
a. Man benytter symbolet 𝑒𝑒 for denne ladning. 

2. Protonens ladning er +𝑒𝑒. 
a. Vi benytter +𝟏𝟏 for denne ladning, når vi i kemi tale om ladninger. 

3. Elektronens ladning er −𝑒𝑒. 
a. Vi benytter −𝟏𝟏 for denne ladning, når vi i kemi tale om ladninger. 
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Vigtigt - se gerne på Rutherfords atommodel (Figur 1), når dette læses: 

Et atom indeholder det samme antal protoner som elektroner. 
Derfor er atomet elektrisk set neutralt, da antallet af positive ladninger fra 
protonerne svarer til antallet af negative ladninger fra elektronerne. Den 
samlede ladning er nul. 
  

• Antallet af protoner kaldes for et atoms nummer. 
o Dette betegnes med symbolet 𝑍𝑍. 
o Husk at antallet af elektroner dermed også er 𝑍𝑍. 

• Antallet af neutroner betegnes med symbolet 𝑁𝑁. 
 

• Atomnummeret (𝑍𝑍) er direkte relateret til et bestemt grundstof. 
o Forskellige grundstoffer har altså et forskelligt antal protoner og 

elektroner. 
o Hydrogen har en proton og atomnummeret 1. 
o Helium har to protoner og atomnummeret 2. 
o Carbon har seks protoner og atomnummeret 6 
o Magnesium har 12 protoner og dermed atomnummeret 12. 

 

Opgave:  Gå ind på hjemmesiden periodesystem, som viser et periodesystem. (Klik på 
linket ved ’periodesystem’.) 

• Hvor kan du se atomnummeret for et bestemt grundstof? 
• Hvad er atomnummeret for natrium (Na)? 
• Hvad er atomnummeret for chlor (Cl)? 
• Hvor mange elektroner har argon (Ar)? 
• Hvor mange elektroner har aluminium (Al)? 
• Hvilket grundstof har 20 elektroner? 
• Tegn en model af magnesium, som viser en kerne og elektroner. 

o Antag at antallet af protoner og neutroner er det samme.  
• Svær: Husk på at et atom er elektrisk neutralt. 

o Hvad bliver ladningen af magnesium, hvis man fjerner to 
elektroner fra atomet? 

o Hvad bliver ladningen af chlor, hvis man tilføjer en elektron til 
atomet? 
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Isotoper 
Et grundstof består ikke af helt ens atomer. Dette kan virke underligt, men tager vi fx 100 gram 
carbon, så er alle atomerne ikke helt ens. Hvad er da forskellen? 

For grundstoffer kan antallet af neutroner variere. Dvs. at grundstoffet 
carbon kan have atomer, som indeholder: 

• Seks protoner, seks elektroner og seks neutroner. Det skrives således: 

C612  

o Forekomst i naturen 98,9% 
• Seks protoner, seks elektroner og syv neutroner. Det skrives således: 

C613  

o Forekomst i naturen 1,1% 
• Bemærk forskellen mellem tallet 12 og 13 i betegnelsen af de to 

isotoper. 
o Tallet er summen af protoner og neutroner. 
o Det svarer til antallet af partikler i atomets kerne, og det kalder 

for nukleontallet (fra engelsk nucleus). Symbolet 𝐴𝐴 benyttes for 
dette begreb. 

• Det gælder således at 𝐴𝐴 = 𝑍𝑍 + 𝑁𝑁 
o Summen af antal protoner og antal neutroner er antallet af 

kernepartikler. 
o Generelt skrives altså for atomer X:  X𝑍𝑍𝐴𝐴  
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Opgave 

• Tegn modeller for de to forskellige carbonatomer, hvor man kan se 
protoner, neutroner og elektroner. 

• Forklar hvad forskellen er mellem disse to isotoper 
o 𝑁𝑁714  og 𝑁𝑁715  

• Gå til hjemmesiden periodesystem. Dansk bør være valgt som sprog 
nederst - og nu vælger du isotoper øverst - og klikker på nitrogen - som 
”foldes ud”. 

 
 

• Find den naturlige forekomst for 𝑁𝑁714  og 𝑁𝑁715  her. 
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Et atoms masse 
Massen af et atom er bestem af antallet af protoner, neutroner og elektroner. Vi måler massen i 
enheden u. I Tabel 1 ser man masserne for elementarpartiklerne proton, neutron og elektron. 

 

Tabel 1. Ladning og masse for atomets elementarpartikler. (Kilde: Figuren er fra Basiskemi C).  

Enheden 1 u defineres ud fra den oftest forekommende isotop af carbon, som er C612 . 

1 u = 1
12

 af C612 -atomets masse 

Det kan virke underligt, at massen af C612  ikke er mere end 12 u, for atomet indeholder seks 
elektroner og seks neutroner og begge elementarpartikler har en masse, som er mere end 1 u. 
Desuden er der seks elektroner, som også har en masse. 

Grunden til dette er, at tallene i Tabel 1 er for frie elementarpartikler. Når partiklerne sidder 
samlet i et atom mister protoner og neutroner ca. 1% af deres masse. Derfor er man nødt til at 
måle massen af atomer med et specielt apparat, som kaldes et massespektrometer. 

Disse masser kan man også finder i periodesystemet. Gå igen til hjemmesiden periodesystem. Her 
er nogle eksempler på masser: 
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Men hov … hvorfor er massen af carbon ikke 12,0000000 u, eller blot netop 12 u? Massen blev jo 
defineret til at være 12 u. 

Grunden til dette er de forskellige isotoper. Der er andre isotoper end C612  og C613 , men den 
naturlige forekomst af de isotoper er meget lille, så vi kan udelade dem i vores betragtninger. 

Nu spørger vi altså lige om, hvorfor der står angivet en masse på 12,011 u for carbon. 

Vi starter med at konstatere, hvad vi ved fra målinger: 

isotop C612  C613  

forekomst 98,892% 1,108% 

masse 12,00000 u 13,00335 u 
 

Et grundstofs atommasse er gennemsnitsmassen af atomerne i grundstoffets naturlige 
isotopblanding. 

Nu er beregningen enkel: 

0,98892 · 12,00000 u + 0,01108 · 13,00335 u = 12,011117 u 

Dette svarer til det tal på 12,011 u, som blev aflæst i periodesystemet. 

 

Opgave 

Du bliver givet disse oplysninger (Tallene er hentet fra hjemmesiden periodesystem.) 

isotop N714  N715  

forekomst 99,634% 0,366% 

masse 14,00307 u 15,00011 u 
 

• Afgør ved beregning om det tal, som står opført som gennemsnitsmassen for nitrogen i 
periodesystemet, stemmer overens med dine beregninger. 
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