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Bohrs atommodel

En forsimplet model af et atom blev beskrevet af den danske fysiker Niels Bohr. Modellen er vist pa
Figur 1. Kernen er markeret med en gra cirkelskive, men vores primzaere interesse er de cirkler, der er
rundt om kernen.

Vi kalder disse cirkler for skaller.

Elektronerne er placeret i skallerne.

Den inderste (fgrste skal) kaldes for K-skallen, den anden skal for L-skallen etc. Se figuren.

Det maksimale antal elektroner i en skal er givet ved skallens nummer oplgftet i anden potens,
og ganget med 2. For en generel formel lader vi n betegne skalnummeret, og da geelder det at
det maksimale antal elektroner i en skal er:

2 -n?
Eksempel: For tredje skal er n = 3, sa det maksimale antal elektroner er:
2-32=18

Skallerne fyldes ikke bare op indefra (se figurteksten ved figur 1).

Dette skyldes at elektronerne placeres i forhold til energi. Dette lserer man mere om i kemi A.
| Figur 2 er placeringen af elektronerne for atomerne hydrogen (H), calcium (Ca), gallium (Ga),
chlor (Cl), krypton (Kr) og antimon (Sb) vist. (Den oftest forekommende isotop er angivet.)
Spgrgsmal:

a) Afkod hvordan man skal lzese tallene efter “Elektronkonfiguration”: Relater tallene for
elektronkonfiguration til de med rgde cirkelskiver markerede elektroner.

b) 1 hvilke(t) af de seks eksempler kan man se, at man ikke blot fylder skallerne op indefra?

c) Find de samme seks grundstoffer i det simplificerede periodesystem, Figur 3. Hvordan
relaterer elektronkonfigurationen for grundstoffer sig til grundstoffets placering i
periodesystemet? Du skal inddrag fglgende begreber i dit svar:

Gruppe, periode, antal skaller, antal elektroner (i den yderste skal).

d) Irelation til dit svar i c): Stemmer dette overens med elektronkonfigurationen for
nitrogen og placeringen af nitrogen i periodesystemet? Stemmer det ogsa overens for
tellur? Brug igen Figur 3.

e) Find i Figur 3 fem eksempler pa grundstoffer, hvor elektronkonfigurationen viser, at man
ikke blot fylder skallerne med elektroner indefra. Inkluder grundstoffer fra to perioder.

f) Benyt elektronkonfigurationerne til at tegne skalmodeller - Niels Bohrs atommodel - for
grundstofferne natrium, magnesium, aluminium, carbon og brom.

Figur 1. Bohrs atommodel med en
kerne og skaller. Her er der vist fire
skaller, men der kan veere flere.
Noter at tallene der er angivet,
markerer det maksimale antal
elektroner, der kan vaere i hver af de
fire skaller, der vises her. Formlen
2n? er benyttet.

Nar man taler om at “fylde skallerne
op med elektroner indefra”, sa
placerer man fgrst elektroner i K-
skallen, efterfglgende i L-skallen og
sa fremdeles.



Figur 2
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Figur 3

gruppe

periode

Be
2,2

2,81

Mg
2,8,2

K
2,88,1

Ca
2,8,8,2

Rb
2,8,18,8,1

Sr
2,8,18,8,2

He
2

B C N (0] F Ne

2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8

Al Si P S Cl Ar

2,8,3 2,8,4 2,8,5 2,8,6 2,8,7 2,8,8
Ga Ge As Se Br Kr
2,8,18,3 2,8,18,4 2,8,18,5 2,8,18,6 2,8,18,7 2,8,18,8
In Sn Sb Te | Xe
2,8,18,18,3 | 2,8,18,18,4 | 2,8,18,18,5 | 2,8,18,18,6 | 2,8,18,18,7 | 2,8,18,18,8




Afgor fra modellerne hvilke
hovedgruppegrundstoffer, der er
reprasenteret her. Alle grundstoffer er altsa
fra grupperne 1-2 eller 13-18. Besvar fglgende:
e Start med at se pa antallet af skaller med
elektroner: Hvilken periode er
hovedgruppegrundstoffet placeret i?
e Teel derefter antallet af elektroner i den
yderste skal. Hvilken gruppe er
hovedgruppegrundstoffet placeret i?
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