Undersggelse af bagepulver
Kemiske mangdeberegninger

OPVARMNING AF BAGEPULVER

Bagepulver er det kemiske stof natriumhydrogencarbonat, som er et hvidt pulver.
Det har formlen NaHCO; og det er en ionforbindelse opbygget af ionerne Na* og
HCO3™ . Natriumhydrogencarbonat er ogsa kendt fra husholdningen som natron.

—

Sporgsmal: Har du nogensinde brugt natron i kekkenet? Hvis ja - til hvad? Har du Bl k;ﬂ\l‘\BONA'I‘}
nogensinde teenkt over, hvorfor du tilfgjede natron til en opskrift? NATRON

Ved ophedning af natriumhydrogencarbonat sker der en gasudvikling, og stoffet
omdannes til et andet fast stof, som ogsa er hvidt.

Man har pavist at det er gasarten CO,, der dannes ved opvarmning.

Det er da rimeligt at antage, at reaktionen forlgber efter et af de tre fglgende
reaktionsskemaer. | alle tre tilfaelde dannes der et fast stof og gassen CO,, men det er
kun det ene reaktionsskema, der er det korrekte.

NaHCO3(s) — Na,0(s) + H,0(g) + CO(g)
NaHCO3(s) — NaOH(s) + CO,(g)
NaHCO5(s) — Na,COs(s) + H,0(g) + CO,(g)

Reaktionsskemaerne er afstemt.

@velsens formal er at finde ud af hvilken af reaktionerne, der har fundet sted.

Det er derfor vigtigt at se pa de tilstandsformer stofferne befinder sig pa. Man starter med et fast stof
NaHCO;(s), og man slutter med et fast stof, som er forskelligt fra udgangsstoffet, samt nogle stoffer pa
gasform. Stofferne pa gasform fordamper. Vi har nu tre muligheder for hvilket fast stof, der er tilbage.

a) Na,O(s)
b) NaOH(s)
C) N32C03(S)

Kan vi finde ud af hvilket fast stof der er tilbage, kan vi ogsa bestemme hvilken reaktion, der har fundet
sted.
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EKSPERIMENTET: OPVARMNING AF NATRIUMHYDROGENCARBONAT

Praktisk udfgres eksperimentet ved at veje en portion af det faste stof fgr og efter opvarmning og
sammenligne resultatet med teoretiske udregninger ud fra de tre reaktionsskemaer.

MATERIALER
Digel Trefod
Digeltrekant Vaegt
Bunsenbraender

KEMIKALIER

Natriumhydrogencarbonat, NaHCO;.

FORS@GSOPSTILLING

j—
FREMGANGSMADE

Benyt den samme vaegt til alle malinger. Husk at vaegten skal nulstilles, fér man vejer digel og evt.
indhold.

1. Nulstil veegten (tryk pa TARE) og aflees massen af en ren og tgr digel. (Den lille veegt skal
veere indstillet pa gram).

2. Afvejca. 10 g natriumhydrogencarbonat ved at overfgre stoffet til diglen.
Aflaes den ngjagtige masse af digel og stof.

3. Diglen anbringes i en tradtrekant pa en trefod og diglen opvarmes med en bunsenbrander
i ca. 10 min. Diglen skal veere rgdglgdende i bunden. Bunsenbranderen slukkes efter endt
ophedning. Nar ophedningen er faerdig, er diglen meget varm. Diglen skal sta til frivillig
afkgling, til den nar stuetemperatur. Dette varer ca. 10-15 minutter.

Vigtigt: Man skal kunne tage diglen med fingrene uden at den fgles varm, ellers
gdelaegger man vaegten, nar man vejer diglen igen.
Digel og indhold vejes igen.

m,/g m,/g ms/g
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EFTERBEHANDLING

1) Beregn massen af den afvejede mangde NaHCO;.
2) Massen af glgderesten (det pulver, der er tilbage efter opvarmning) beregnes.
3) Beregn de molare masser for alle de stoffer, der indgar i reaktionerne.

Skemaerne samt spgrgsmal 4)-9) herunder kan bruges til at finde det teoretiske udbytte af det
faste stof, der er tilbage efter reaktionen har fundet sted, men opgaven kan ogsad Igses uden helt
mekanisk at udfylde skemaerne. Reaktionsskemaerne er ikke afstemt!

Skema a

NaHCO;(s) = Na,0(s) + H,0(g) + CO,(g)

M (g/mol)

m (g)
n (mol)

stofmangdeforhold

Skema b

NaHCO3(s) - NaOH(s) + CO,(g)

M (g/mol)

m (g)
n (mol)

stofmangdeforhold

Skema ¢

NaHCO;(s) — Na,CO;(s) + H,0(g) + CO,(g)

M (g/mol)

m (g)
n (mol)

stofmeaengdeforhold

4) Afstem de 3 reaktionsskemaer i skemaerne a), b) og c)

5) Indsaet stoffernes molare masser M (i g/mol) for alle faste stoffer.

6) Indsaet massen m for NaHCO;.

7) Beregn stofmaengden n for NaHCO;.

8) Brug stofmangden n for NaHCOs, til at finde stofmangden for Na,0(s), NaOH(s) og
Na,CO3(s). Husk at tage hensyn til stofmangdeforholdene mellem stofferne.

9) Beregn den teoretisk forventede vaerdi af massen for Na,0(s), NaOH(s) og Na,CO5(s).

10) Ved beregning sikres det, at der er massebevarelse for reaktionen.

Sammenlign den mdlte vaerdi af det faste reaktionsprodukts masse med de tre mulige beregnede
masser. Argumenter dermed for hvilket reaktionsskema, der bedst beskriver den reaktion, der har
fundet sted ved opvarmningen af natriumhydrogencarbonat.
Hvis der er forskel pa den eksperimentelle masse af reaktionsproduktet og den beregnede masse,
gnskes dette kommenteret. Hvilke fejlkilder kan der taenkes at vaere ved eksperimentet?
Forklar hvordan bagepulver kan virke som haevemiddel.
Hvad menes der med teoretisk udbytte, og hvad menes der med praktisk udbytte for en
reaktion?
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