Logaritmer, matematik B, leereplan 2024
Jens Kaalby Thomsen, Falkonergarden

Logaritmer

Definition
Lad a og k vaere to positive tal.
Tallet log, (k) defineres til at veere det tal, der Igser ligningen a* = k.

Funktionen log, kaldes for logaritmen med grundtal a.

Definitionen har fglgende konsekvenser, som kan veere lidt vanskelige at fglge. Opgaverne senere
skal gerne faestne fglgende, nemlig at:

o x =log,(k). Dette fglger af at log, (k) Igser ligningen a* = k.
o ql98a(®) = Dette fglger af at k = a* = a'°8(9)_ 53 glo8ak) = [
e log,(a*) =x. Dette fglger af x = log, (k) = log,(a*). Sé log,(a*) = x.

¢ log,(x) er den omvendte funktion til funktionen a”*.

Grafisk kan vi betragte den omvendte funktion saledes

T
7 — —> qP
L

loga(x)

Grundtallet a

Vi kommer primeert til at arbejde med to grundtal nemlig 10 og e.

Hov - er e et tal? Ja - tallet kaldes nogle gange for Eulers tal. Euler er en af verdenshistoriens
dygtigste matematikere. Tallet er ca. 2,71828, og vi kender et andet tal, nemlig 7z, som vi heller
ikke kan skrive helt praecist op med tal, og som ogsa reprasenteres med et bogstav.

Grundtallet kan imidlertid ogsa veere 2, 3, 5 eller .... alt muligt andet.
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Faestning ved brug af Nspire

For at fa nedenstaende ind under huden, skal man nu afprgve nogle kommandoer i Nspire.

al°8™ = x og log,(a*) = x

Udfordring

Skriv fglgende i Nspire og se, hvad der sker.

210g(5,2)
510g(24,5)
1010g(100,10)

1010g(100)

elos(5e) , men finder Eulers tal under ‘tegn’ i Nspire
eIn(s)

log(512,5)
log(73,7)
log(10°,10)
log(10%)
log(e®, e)
In(e®)
log(10)
In(e)

Udfordring

Indszet mindst fem tal i maengden til venstre, der hvor der star 3. Beregne sa fgrst - som i
eksemplet - 103 - og skriv resultatet i maengden til hgjre. Benyt nu dette til som input til
funktionen log(x). | eksemplet er log(1000) blevet beregnet.

10*

T

—> 1000

"~

log,o(x)
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Udfordring

Indsaet mindst fem tal i maengden til venstre, der hvor der star 3. Beregn sa fgrst - som i eksemplet
- e3 - og skriv resultatet i maengden til hgjre. Benyt nu dette til som input til funktionen In(x). |
eksemplet er In(20,0855) blevet beregnet. (Dog med alle decimaler i Nspire, da tallet blev
kopieret.)

TN

3 | —»20,0855

"
In(x)

Graferne for funktionerne

Vi har tidligere set pa graferne for en funktion og dens omvendte funktion.

e Tegn graferne for 10* og for log;,(x).

o .. det magerne vaere i det samme koordinatsystem.

o Hvad er definitionsmaengden og vaerdimasngden for de to funktioner?
e Tegne graferne for e* og for In(x).

o .. det magerne vaere i det samme koordinatsystem.

o Hvad er definitionsmaengden og vaerdimasngden for de to funktioner?

Opgave

Udfyld denne tabel uden at bruge din computer (Nspire eller lignende ma ikke bruges).

X 0,00001 | 0,001 0,01 0,1 1 10 10000
logo(x) -1 0 1 -8 8

Opgave

Brug Nspire til at udfylde denne tabel.

b4 1 2 e 10
In(x) 1 2 3 5




