Bevis for fordoblingskonstanten

Beviset for halveringskonstanten fglge den samme skabelon

Saetning
For en eksponentiel udvikling givet ved f(x) = b - a* med a > 0 og b > 0 geelder det at

log(2)
log(a)

1. Fora > 1er f en voksende funktion med fordoblingskonstanten T, =

2. For0 < a < 1erf en aftagende funktion med halveringskonstanten T1 =
2

Bevis
Lad funktionen f veere givet ved forskriften f(x) = b -a* oglada > 1o0gb > 0.

Figuren illustrerer definitionen af
fordoblingskonstanten. Saledes gaelder det at:

2-f(x0) = f(x0+T3)

2- f(za) = f(wo+ 1)

Heraf fglger det fra brug af viden om f(x) at: F(zo)

2.bh-q% =p.q¥otTz

Efter division med b pa begge sider! har man: po» p——
. {1} 2

ZaxO — ax0+T2

Nu benyttes potensregnereglen a™* = a” - a® til omskrivning af hgjre side:

2a%0 = g*o - g2

Efter division med a*° pa begge sider? har vi:
2=a’
Ved at tage logaritmen pa begge sider:
log(2) = log(a™)
og ved brug af logaritmeregnereglen log(a™) = r - log(a) har vi:
log(2) =T, - log(a)
Ved division med log(a) pa begge sider? finder vi at:

_log(2)
27 log(a)

QED

YHuskatb # 0

ZHuskata # 0

3 Husk at a > 1 og dermed er log(a) # 0. Her er det vigtigt, at erindre at netop log(1) = 0, ogsé nar man
gennemfgrer beviset for halveringskonstanten.



