Forsgg med eddike og natron

Kemiske maengdeberegninger, stofmaengdekoncentration, masseprocent og syre-basereaktioner
GENNEMREGNING

Placer vejebaden pd vaegten og nulstil. Afvej ca. 2,5 gram (evt. lidt mere) NaHCO5; og noter massen her.

m(NaHCO;3)/g

2,52

Bestem massen af det tomme 250 mL baegerglas. Noter massen. Brug fuldpipetten og overfgr 25,0 mL

eddike til baegerglasset og noter den samlede masse af bagerglas og eddike.

m(baegerglas)/g m(baegerglas og eddike) /g

95,79 121,04

Overfgr nu de ca. 2,5 g natriumhydrogencarbonat til baegerglasset.
Hvad observerer man? Hvad er tilbage i baegerglasset? Hvad kan det vaere, der bliver dannet?

e Man ser, at der dannes en gas. Nar vi ser pa reaktionsskemaet, sa passer det med, at det er CO,,
der dannes.

e | bunden af glasset med vaeske er der lige efter reaktionen et afsluttet et fast stof, som er NaHCO5.
Det ma veere noget natriumhydrogencarbonat, der ikke har reageret, og som ikke er gaet i
oplgsning.

e Vikan nu skrive det skitserede reaktionsskema saledes:

NaHCO5(s) + CH3;COOH(aq) — CO,(g) + H,0(I) + CH3;COONa(aq)

Bestem den molare masse af CO,.

e Den molare masse af CO, er 44,01%.

Bestem nu massen af baegerglasset og indholdet igen.

m(baegerglas og indhold efter reaktionen)/g

122,65
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EFTERBEHANDLING

Bestem massen af eddike og massen af produktet CO, fra reaktionen.

e Massen af eddike ma vaere (massen af baegerglasset med eddike) minus (massen af et tomt
baegerglas).

e Massen af CO, ma veere (massen af baegerglas med eddike plus massen af
natriumhydrogencarbonat) minus (massen af baegerglasset efter reaktionen har fundet sted).

m(eddike)/g m(CO,)/g
121,04 — 95,79 = 25,25 | (2,52 +121,04) — 122,65 =091

Beregn nu densiteten af eddike, idet vi erindrer at p = % .

e Vived at massen af 25 mL eddike er 25,25 g. Vi beregner sa densiteten.

] g
p(eddlke)/ﬁ
(25,25 g) _ 101
25 mL ’

Bestem den stofmangde CO,, der blev dannet ved reaktionen.

e Den molare masse for CO, er 44,01 miol. Derfor er der dannet

m 091¢g
n(CO,) = u =——7% = 0,02068 mol
4401 ol

Beregn stofmaengden af natriumhydrogencarbonat, som blev benyttet i eksperimentet. Var

natriumhydrogencarbonat i overskud ved denne reaktion?

e For atvide om stoffet var i overskud, skal vi ogsa kende stofmangden af eddikesyre, og den kender
vi umiddelbart ikke. Vi kan komme med en vurdering fra eksperimentet: Lige efter reaktionen
havde fundet sted, var der noget fast stof tilbage i bunden af baegerglasset. Ser vi pa

reaktionsskemaet igen, og bemaerker at reaktionsskemaet er afstemt,
NaHCO;(s) + CH3;COOH(aq) — CO,(g) + H,0(I) + CH3;COONa(aq)

sd tyder det pd at ALT eddikesyre, CH;COOH, er blevet omdannet til CO,, men der er stadig noget
NaHCO5 tilbage i bunden af glasset. Det ville nok vaere gdet i oplgsning, hvis vi havde ladet det sta
lengere, eller havde rgrt mere rundt i baegerglasset, men det undersggte vi ikke.

Beregninger giver os, at der var denne stofmangde:
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m 2,52¢g
n(NaHCO3;) = — = ——— =~ 0,03000 mol
M 401 miol

Nu kan vi ogsa se, at stofmangden af NaHCO; er stgrre end stofmangden af CO,.

Du ved, hvilken stofmaengde af CO, der blev dannet. Hvad er da stofmangden af eddikesyre i 25,0 mL
eddike?

e Lad osigen betragte reaktionsskemaet - denne gang i et “delvist udfyldt” beregningsskema, som
kan give et godt overblik. Hvad skal der sta ved de tre spgrgsmalstegn? Der dannes kun 0,02068
mol CO,, sa NaHCO; var i overskud og CH;COOH er den begraensende reaktant.

NaHCO;(s) + CH;COOH(aq) » CO,(g) + H,0() + CH3;COONa(aq)
M (g/mol) 84,01 44,01
m (g) 2,52 0,91
n (mol) 0,03000 0,02068
stofmaengdeforhold 1 1 1 1 1

Stofmaengdeforholdet mellem CH;COOH og CO,, er 1:1 i reaktionsskemaet og de to stoffer er i
xkvivalente maengder. Derfor geelder det at:

n(CO,) = n(CH3;COOH) = 0,02068 mol

Nu kan vi naesten bedre se, at natriumhydrogencarbonat var i overskud i forhold til den anden
reaktant, som er CH;COOH. S3 kan vi udfylde lidt mere i skemaet.

NaHCO;(s) + CH;COOH(aq) » CO,(g) + H,0() + CH3;COONa(aq)
M (g/mol) 84,01 44,01
m (g) 2,52 0,91
n (mol) 0,03000 0,02068
stofmaengdeforhold 1 1 1 1 1

Vi kan nu bestemme den formelle stofmangdekoncentration af eddikesyre i eddike ved at benytte formlen:

] n(eddikesyre)
c(eddikesyre) = m
0,02068 mol mol
C(CHgCOOH) = W = 0,8272T

Hvad er massen af 1,0 L eddike?

e Vikender densiteten og 1 L eddike er det samme som 1000 mL eddike. Derfor har vi at massen af
1,0 L eddike er:

g
1,01 —-1000 mL =1010g= 1,010k
mL m g g

Pa en flaske eddike star der, at masseprocenten af eddikesyre i eddike er 5%. Det betyder, at derer5 g
eddikesyre i 100 g eddike eller 50 g eddikesyre i 1000 g eddike. Skrevet som en formel:
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m(eddikesyre)

Cmasse% (eddikesyre) = m(eddike)

Kan det bekrzeftes eller afkraeftes fra dette forsgg, at masseprocenten er 5%?

Kan beregnes pa adskillige mader.

e Vived at 1L eddike har en masse pa 1010 g.
e |25 mL eddike er der 0,02068 mol eddikesyre. Sa er der 40 - 0,02068 mol = 0,8272 mol
eddikesyre i 1 L eddike.
e Massen af eddikesyre i 1 L eddike er
m(CH3COOH) = n(CH3COOH) - M(CH3;COOH) = 0,8272 mol - 60,05% =49,67¢g

e Dakan vi beregne:
m(CH3;COOH) _49,67g
m(eddike) ~ 1010 g

Cmasse%(CH3COOH) = = 0,04918

Det er en masseprocent pa 4,9%, sa det passer meget godt!

ELLER

e Vived fratidligere, at 25,0 mL eddike vejer 25,25 g.
e Vived, at deri 25 mL eddike er en stofmangde af eddikesyre pa n(CH;COOH) = 0,02068 mol
e Vivil nugerne bestemme massen af den mangde eddikesyre:

g

m(CH3;COOH) = n(CH;COOH) - M(CH3;COOH) = 0,02068 mol - 60,05m =1,242g¢g
Da kan vi beregne:
m(CH;COOH) 1,242¢g
Cmasse%(CH3COOH) = = = 0,04919

m(eddike) ~ 25,25g

hvilket netop er 4,9% som tidligere.

Vi kunne ogsa have brugt, at der er 0,8272 mTOI eddikesyre i eddike.

Hvor mange gram svarer det til? Det kan beregnes ved at benytte den molare masse af eddikesyre:

mol g g
0,8272——-60,05—— = 49,67 -
L mol L

Nu skal vi huske, at 1 L eddike har en masse pa 1010 g. Derfor finder vi frem til:
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49,67 g
1010 g

= 0,04918

hvilket netop er 4,9% som tidligere.



