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Brilliant Blue FCF indholdet i bla Scoop Cool

Formalet med gvelsen er at male indholdet af Brilliant Blue FCF (E133) i bla Scoop Cool.
Man kan laese mere om stoffet her: Brilliant blue FCF - Wikipedia.

E133, som vi efterfglgende bruger for Brilliant Blue FCF, er et farvestof, som det er
tilladt at bruge i fedevarer. Man kan finde information om tilsaetningsstoffer i
fgdevarer i denne EU-database: Database - European Commission .

o

Opgave: Ga ind pa hjemmesiden og videre til databasen. Sgg pd ‘E 133’ og find
information om, hvor meget af stoffet, en producent ma tilseette en fadevare.

Stoffets strukturformel er vist neden for. Den molare masse af E133 er 792,84 g

mol
Molekylformlen for E133 er C3,H34N,Na,04S5.

Opgave: Bekraeft ved brug af periodesystemet og molekylformlen at den angivne molare masse for
E133 er korrekt.

Nar den aktuelle stofmaengdekoncentration af E133 i

en vandig opl@sning ikke er for hgj gaelder Lambert- " o/ +
Beers lov, hvor den aktuelle 0//s\©) K@

stofmaengdekoncentration af netop E133 her er indsat

i formlen. &
A= ¢ -1-[E133] N

Her er A absorbansen ved en given bglgelaengde A. Absorbansen har ikke en enhed.

Husk pa at vi ved malinger straeber efter, at absorbansen hgjst er 1. Er absorbansen hgjere end 1
skal en prgve fortyndes, og vi ma ‘regne tilbage’ for at bestemme, hvad
stofmaengdekoncentrationen inden fortynding var.

€, er den molare ekstinktionskoefficient ved den pagaldende bglgelaengde A.

1, . . P
Enheden er — hvilket ogsé kan skrives om cm L.v™L,

[ er lysvejens leengde i cm.
Da vi ved eksperimentet maler ved en bestemt bglgelaengde, og lysvejen konstant er 1 cm, kan vi
simplificere Lambert-Beers lov til fglgende linesere sammenhaeng:

A= k- [E133]

Ved hjzlp af malingerne pa standardoplgsninger med kendte stofmangdekoncentrationer
fremstilles en standardkurve. Man bruger standardkurven til at bestemme det ukendte indhold af
E133i bla Scoop Cool og i en fortyndet opl@sning af bla Scoop Cool.


https://en.wikipedia.org/wiki/Brilliant_blue_FCF
https://food.ec.europa.eu/food-safety/food-improvement-agents/additives/database_en

Jens Kaalby Thomsen
Falkonergardens Gymnasium

- Spektrofotometer Engangspipetter Holder til kuvetter
- Kuvetter Automatpipette Baegerglas

- Stamoplgsning af Brilliant Blue FCF (E133). [E133]=8,27 -107% m.
- Scoop Cool - bla

- Fortyndet Scoop Cool (ukendt fortynding)

- Demineraliseret vand

Husk fra en tidligere gvelse, at man handterer overfgrsel af oplgsninger til kuvetterne, nar
kuvetterne star i en kuvetteholder. Husk at kuvetterne har en helt klar og en mat side. Rgr ikke
den klare side med fingrene. Husk at man placerer en blue cap over kuvetten, og husk at man skal
starte med at kalibrere spektrofotometeret. Der ma ikke vaere luftbobler i oplgsningerne i
kuvetten.

Start LoggerPro pa en computer og tilslut et spektrofotometer.

Kalibrer spektrofotometeret med demineraliseret vand (husk tidligere gvelse - eller se side
6 i dette dokument). Husk at ‘autoskalere’ og tjek at absorbansen er under 0,005, og at der
ikke er "kurver’ pa data - ’linjen’ skal vaere flad.

Del 1. Absorptionsspektrum af E133

Overfgr 3 mL af E133-stamoplgsningen med en stofmangdekoncentration pa
8,27 - 107® M med en automatpipette. Det ggres ved at overfgre 1000 uL tre gange. (1 mL
er det samme som 1000 uL.)

Optag et absorptionsspektrum. Husk at det har kan vaere ngdvendigt at ‘autoskalere’ for at
se absorptionsspektret. Tag et screenshot eller fotografi af absorptionsspektret, eller gem
LoggerPro filen og send den til dig selv. Det er en god ide at tage et fotografi under alle
omstaendigheder, sGd man er sikker pd, at man har en figur til senere.

Bestem den bglgelaengde hvor absorbansen er maksimal. Ved de fglgende
absorbansmalinger, males der kun ved denne bglgelaengde.

Bglgelaengden A, hvor
absorbansen er maksimal
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Del 2. Standardkurven

Benyt den samme pipettespids som hidtil gennem hele denne del af gvelsen.
Kuvetten med stamoplgsningen af E133 er stadig i spektrofotometeret.

Klik pa i og indstil spektrofotometeret til at male “absorbans vs koncentration’ ved den
bglgelaengde, der blev valgt tidligere. LoggerPro veelger ellers automatisk en bglgelaengde,
som oftest kan benyttes. (Husk tidligere gvelse. Se evt. mere om dette pa side 7, hvis du er
i tvivl om fremgangsmaden. Svar 'nej’ til det vindue, der dukker op ved skiftet.)
Absorbansen aflaeses nede i venstre hjgrne af LoggerPro- vinduet og man behgver ikke
laengere trykke pa "> |

Aflaes absorbansen nar tallet er stabilt og skriv tallet i resultatskemaet pa side 4.

Oplgsningen i kuvetten benyttes til at fremstille oplgsninger til standardkurven.
Pa nedenstaende figur er ideen med fortynding og dataopsamling skitseret. Laes ogsa
teksten.

optag data optag data optag data
tom kuvette mél absorbansen mal absorbansen mal absorbansen

- - fortsaet reekken
tilfgj 3 mL E133 ‘startoplgsning’ udtag 1 mL oplgsning med tilfgj 1 mL demineraliseret udtag 1 mL oplgsning med tilfoj 1 mL demineraliseret udtag 1 mL oplgsning med
med automatpipette automatpipette vand med automatpipette automatpipette vand med au

fortyndingsraekke til standardkurve

Flyt kuvetten til kuvetteholderen.

Udtag med automatpipette 1 mL (1000 uL) af E133-oplgsningen fra kuvetten. Tom
pipettespidsens indhold ud i vasken.

Tilfgj 1 mL (1000 uL) demineraliseret vand til kuvetten med automatpipetten, sa det totale
volumen stadig er 3 mL.

Saledes fortynder man den oprindelige E133-opl@sning. Husk at blande oplgsningen i
kuvetten. Dette ggres ved at suge veesken op/ned ved at bruge automatpipetten.

Placer igen kuvetten i spektrofotomeret - husk blue cap’en - aflaes absorbansen nar tallet er
stabiliseret og noter resultatet i resultatskemaet.

Gentag proceduren sa der ved afslutning af forsgget er optaget (mindst) otte datapunkter.
Man ma gerne optage flere end de otte datapunkter, der er gjort plads til i skemaet.
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RESULTATSKEMA (STANDARDKURVEN)

Oplasning nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Fortynding
ey ™ ufortyndet  2+1 2+1 2+1 2+1 2+1 2+1 2+1
Absorbans

(malt)

Del 3. Maling pa bla Scoop Cool og fortyndet bla Scoop Cool

Tag en ny pipettespids til automatpipetten.

Overfgr 3 mL Scoop Cool til en kuvette og mal absorbansen ved at placere kuvetten i

spektrofotometeret. Noter resultatet i skemaet nedenfor.

Hvis man vurderer at absorbansen for denne prgve er for hgj (teenk selv over dette),

fortyndes Scoop Cool med demineraliseret vand og absorbansen males igen.

Man skal kende graden af fortyndingen til senere brug, sa skriv ned, hvordan der blev
fortyndet.

Tag en ny pipettespids til automatpipetten.

Overfgr 3 mL Scoop Cool, som er fortyndet, til en kuvette og mal absorbansen ved at
placere kuvetten i spektrofotometeret. Noter resultatet i skemaet nedenfor.

Mal absorbansen for den allerede fortyndede Scoop Cool. Noter resultatet i skemaet
nedenfor.

Scoop Cool  Ukendt fortynding af Scoop Cool

Absorbans
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EFTERBEHANDLING

1. Kommenter det absorptionsspektrum, der er blevet optaget.
Forklar om spektret ser ud som forventet i relation til farven af den opl@sning, der blev
optaget data pa.
Forklar hvad skete der med absorbansen, da prgven blev fortyndet mere og mere.

2. Skemaet neden for skal udfyldes. Benyt fortyndingsformlen til at beregn
stofmaengdekoncentrationerne af E133, [E133], i oplgsningerne til standardkurven. Husk at
fortyndingsformlen ser saledes ud, og det er Cqf:e, der skal beregnes:

Negr = Nefter
Crgr Vfcbr = Cefter Vefter

Opl@sning nr. 1 2 3 4 5 6 7 8

[E133]

3. Fremstil standardkurven og en matematisk model ved at udfgre lineaer regression.

4. Kommenter modellens udseende og argumenter for, at maleresultaterne er i
overensstemmelse med Lambert-Beers lov. Argumenter evt. for hvilken del af
standardkurven, det kan vaere problematisk at inddrage.

5. Benyt standardkurven og den matematiske model til at bestemme
stofmaengdekoncentrationen, [E133], i Scoop Cool.
Husk at korrigere for en eventuel fortynding af Scoop Cool, som | har foretaget.

6. Benyt standardkurven og den matematiske model til at bestemme, hvor meget den
ukendte Scoop Cool prgve er fortyndet.

7. Antag at absorbansen males pa en prgve med E133, og at absorbansen er 1,2. Forklar hvad
man kan ggre, for at fa en maling, som kan benyttes til at bestemme
stofmaengdekoncentrationen af E133 i prgven.

8. Antag at der udleveres 1 liter af en oplgsning med en koncentration af E133 pa
12 % Man bliver bedt om at fremstille 100 mL af en oplgsning, hvor koncentrationen af

E133er3 %. Forklar hvordan man fremstiller den oplgsning.
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Supplerende materiale

e Kalibrering.

e Man benytter altid den vaeske, som stoffet man undersgger er oplgst i. | dette tilfaelde er
det vand - demineraliseret vand benyttes.

e Fyld nu en kuvette med ca. 3 mL demineraliseret vand (op til ca. 5 mm fra toppen) og seet
den i spektrofotometeret. Kuvetten har to matte og to klare sider. Vend de klare sider mod
trekantspilen og paeren (se pa toppen af apparatet). Det er
her lysvejen er.

Der ma ikke vaere luftbobler i vaesken.

e Placer et Blue Cap Idg over kuvetten, sG man lukker alt lys

fra rummet ude.

e Velg nu spektrofotometer:1 som vist til 51 Logger Pro - Untitied . I -
h¢J re: File Edit | Experiment | Data Analyze Insert Options Page Help
. ~ - "
D = Start Collection <Space> | E“}}“ SR | —){: hﬂl:
u Absorb Store Latest Run Ctrl+L
Clear Latest Run
. . . °
e Kalibreringsvinduet abner: I ek
Extend Collection Ctrl+T
Calibrate Spectrometer - Range: 4002 to 725,8 nm @ % Connect Interface '
— Remove Interface 3
3
- ’ -
Waiting 57 seconds for lamp to warm up... - Set Up Sensors >
Finish Calibration 5 Add Offline Interface »
[ Disable Calibration (Use Raw Values) 6 Data Collection... Ctrl+D
7
— '
————— 9 Change Units »
g
10 Calibrate Q| Spectrometer1 |
11 Zero... Ctrl+0
12
13 v Live Readouts

e Vent til "Warmup” er gennemfgrt klik derefter pa ”Finish Calibration” ... Vent lidt tid... Nar
Ok knappen bliver aktiv, klik pa den.

e Et absorptionsspektrum kan nu optages. Klik pa startpilen

u Collect

en gang. Man stopper dataopsamlingen ved at klikke samme sted.
e Brug A ikonet i bjelken gverst EA« QQ til at skalere absorptionsspektret.

Man ser nu et absorptionsspektrum pa skeermen. Noter at stgjniveauet er lavt - helst under 0,005
og gerne lavere, at at ’linjen’ er flad. Hvis dette ikke er tilfaeldet gentages kalibreringen, men der
kan vaere/er forskel pa stgjen fra spektrofotometer til spektrofotometer.
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Valg af fast bglgelaengde - maling af absorbans.

Nar man skal optage data ved en enkelt bglgelaengde, og altsa ikke gnsker at se hele
absorptionsspektret, ggr man fglgende:

Stop dataopsamlingen og klik pa dette ikon: ﬁ

Man ser nu det vindue, som er vist her (figur nederst pa siden her).

Yderst til venstre skifter man fra ’Absorbans vs Logger Pro 3 X
bglgelaengde til ‘Absorbans vs. Koncentration’. Svar blot
‘nej’ ved spgrgsmaler her til hgjre:

Skal den seneste karsel gemmes, far skift af
opsamlingstilstand? (Hvis du svarer "Nej", slettes data)

Nej Annuller

Nu veelger programmet automatisk den bglgelaengde, hvor intensiteten i
absorptionsspektret er stgrst (se den rgde markering nedenfor).

Man kan ogsa eendre denne bglgelaengde manuelt, ved selv at vaelge en anden
bglgelaengde.

Nar man herefter lukker vinduet, vil men se, at der males en intensitet ved den valgte faste
bolgelengde. Dette tal afleeses i det nederste venstre hjgrne af LoggerPro-vinduet og det
noteres i et resultatskema. Vent lidt efter kuvetten er sat i spektrofotomeret med at afleese
absorbansen - vent til tallet er stabilt.

Resultaterne benyttes her bl.a. til standardkurven.

man kan manuelt zendre bglgeleengden her
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