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DEFINITION?!
En funktion f er differentiabel i x, safremt der eksisterer en greensevaerdi for differenskvotienten,
og i det tilfelde er greensevaerdien differentialkvotienten f'(x,). Saledes gaelder det at

f(xo+h) — f(xo)
h

f'(xo) = lim

Med en anden notation skriver vi

f(xo +h) = f(x)
h

| det tilfaelde, at greensevaerdien eksisterer for alle x, i det dbne interval ]a; b|, siges funktionen f
at vaere differentiabel i Ja; b[ med den afledte funktion f'(x).

- f'(xg) forh - 0

0. — flxo+h)— f(x0) _ f(xo+ h) — f(xo)

o+ h—x9 h

FC )| E e g“f(_’j:_h_’_f(_l_(]_:‘—_ﬁ_))

To o+ h

BEVISER - DEN OVERORDNEDE METODE?

For at bevise hvad differentialkvotienten er for en given funktion f, benyttes tre-trinsreglen.

Opskriv differenskvotienten, som er det samme som sekanthaldningen.

f(x0+h)—f(x0)_
n = O

Omskriv differenskvotienten pa passende vis.

Lad h ga mod 0. Da gar sekanthaldningen mod tangenthaeldningen - differentialkvotienten i x,.

1 Se Definition 1.3 i Mathematicus-bogen Differentialregning for en ”stram” definition.

2 Som et alternativ til dette kan man i det fgrste trin blot se pa Ay = f(x, + h) — f(x,). Da ser man i andet trin pa ATy og det

matematiske udtryk omskrives pa passende vis.
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SATNING 1
Funktionen givet ved f(x) = k har differentialkvotienten f'(x,) = 0.

BEVIS VED BRUG AF TRE-TRINSREGLEN

Trin 1 - differenskvotienten

fOo+h) — fO) _k—k

h h
Trin 2 - omskrivning
Loy
h
Trin3-lad h gd mod 0
0—->0forh—0

SATNING 2
Funktionen givet ved f(x) = x har differentialkvotienten f'(x,) = 1.

BEVIS VED BRUG AF TRE-TRINSREGLEN

Trin 1 - differenskvotienten

f(xo+h)—f(xo)  (xg+h)— (%)
h h h

Trin 2 - omskrivning

(ot W) = (i) _h_
h h

Trin 3 -lad h ga mod O

1->1forh—-0
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Funktionen givet ved f(x) = ax + b har differentialkvotienten f'(x,) = a.

BEVIS VED BRUG AF TRE-TRINSREGLEN

Trin 1 - differenskvotienten

f(xo+h)—f(xo) a(xo+h)+b—(axy+b)
h B h

Trin 2 - omskrivning

a(xo+h)+b—(axo+b) axo+ah+b—axy—b ah

h h T

Trin3-lad h gd mod 0
a—-aforh—-0
Funktionen givet ved f(x) = x? har differentialkvotienten f'(x,) = 2x,.
BEVIS VED BRUG AF TRE-TRINSREGLEN
Trin 1 - differenskvotienten
f(xo + h) — f(xo) _ (xo +h)? — x§
h h
Trin 2 - omskrivning
(xo + h)? —x3 (x5 + h? + 2xqh) — x5  h? + 2x,h
= = = h+ 2x,

h B h h
Trin 3 -lad h ga mod O

h+2xy —» 2x5forh - 0
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Funktionen givet ved f(x) = x3 har differentialkvotienten f'(x,) = 3x2.

BEVIS VED BRUG AF TRE-TRINSREGLEN

Trin 1 - differenskvotienten

flo+h) —flx) _ (oo +h)° —x3
h B h

Trin 2 - omskrivning

(xo +h)® —x5 (x5 +3x§h +3xoh® + h*) — x5 3x5h + 3xoh® + h®
h B h B h
Trin 3 -lad h ga mod O

= 3xgh + 3x3 + h?

3xoh + 3x3 + h? > 3x% forh > 0

Funktionen givet ved f(x) = %, x # 0, har differentialkvotienten f'(x,) = —xiz ,x # 0.
0

BEVIS VED BRUG AF TRE-TRINSREGLEN

Trin 1 - differenskvotienten

1 1
[+~ f) %t h X
h h
Trin 2 - omskrivning
1 1 Xo __Xoth —h
Xo+h xo_ Xo(xo+h) xe(xot+h) _ xe(xoth) _ 1
h B h B h — xo(xg + h)
Trin3-lad h gd mod 0
1 1
—— forh -0

_xo(xo + h) - x5



Beviser for udvalgte funktioners differentialkvotienter
Jens Kaalby Thomsen, Falkonergarden

Funktionen givet ved f(x) = vx, x = 0, har differentialkvotienten f’(x,) = % ,x > 0.
: 0

BEVIS VED BRUG AF TRE-TRINSREGLEN

Trin 1 - differenskvotienten

f(x0+h)—f(x0)=\/x0+h—\/x_0
h

h

Trin 2 - omskrivning

Jxo_ Vo _(ro+th—yo)(xt+h+yx)  x+h-x
h(JXo_w—) Ao+ R+ x)

:hwmwx—o) mw—o

Trin3-lad h gd mod 0

forh—-0

1 1
Jioth+yxm  2Jx%



