Ortogonale linjer bevis 1
Jens Kaalby Thomsen, Falkonergarden
Version 1.0

Saetning

Antag, at to linjer [l og m er givet ved

I: y=ax+b
m: y=cx+d

hvora # 0 ogc # 0.

Er linjerne ortogonale, geelder det, atac = —1.

Bevis

Lad linjerne [ og m veere ortogonale med ligningerney = ax + b ogy = cx + d. Vikan
parallelforskyde linjerne, s deres skaeringspunkt kommer til at ligge i origo. De er stadig
ortogonale efter parallelforskydningen.

De parallelforskudte linjer kalder vi l; og m;. De har ligningerne

li: y=ax
my: y=cx

Se figur 1. Her er linjerne m og [ tegnet sammen med de parallelforskudte linjer [; og m,. Leeg
meerke til, at linjerne stadig er ortogonale efter parallelforskydningen.

y=axr+0b

Figur 1
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Se figur 2. Her er linjerne |; og m, tegnet sammen med den lodrette linje x = k, hvor k # 0.
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Figur 2

Det geelder, at LAOB er 90 °. Da A AOB er retvinklet, benyttes Pythagoras’ seetning.

Overvej overgangen fra (1) til (2) grundigt. Inddrag figuren, og overbevis dig selv om, at du
forstar det trin. Man bruger, at der er to retvinklede trekanteri A AOB. Marker de to trekanter
pa figur 2. Man bruger Pythagoras’ seetning for de to trekanter til at bestemme |0A|? og |OB|?.

Fra (4) til (5) dividerer man med k2. Argumenter for, at det er en lovlig matematisk handling.

|AB|? = |0A|* + |0B|? (1)
(ck —ak)? = (k? + (ak)?) + (k? + (ck)?) (2)
c?k? + a’k? — 2ack? = 2k? + a®k? + c%k? (3)
—2ack? = 2k? (4)
—2ac =2 (5)
ac =—1 (6)
n



