Arbejdsark om syre-basebegrebet for specielt ikke-staerke syrer og baser

Sammen med din gruppe skal du skrive svarene ned til nedenstaende spgrgsmal pa et stykke
papir. Spgrgsmalene omhandler fglgende sider i Basiskemi B:

75-77, 81-83 og 84-86 samt tabellen pa side 312

For nogle af spgrgsmalene - maske specielt de seks fgrste - kan det veere en hjzelp at kigge pa de
sider. Det er imidlertid meget vigtigt, at man ggr sig egne overvejelser om spgrgsmalene, da det er
et spgrgsmal om egen refleksion og forstaelse. Man skal ikke blot kopiere noget, som star i bogen.
Det lzerer man ikke noget af.

1. Skriv reaktionen for vands selvionisering (vand skal sta som reaktant).

2. Hvordan er reaktionen for vands selvionisering forskudt?

3. Udfyld dette:
Vands ionprodukt angives med konstanten K.
Ligevaegtsloven, hvor man benytter [H,0] = 1, giver, at denne konstant er produktet af
(skriv konstant =)

4. Dader er tale om en ligevaegt afhaenger stgrrelsen af vands ionprodukt af
Derfor &ndres nar man a&ndrer temperaturen.

5. Hvad er veerdien af K, ved 25 °C?

6. Viertidligere stgdt pa pH. Dette p optreeder i flere sammenhange. Hvordan skal man

forsta dette p nar man regner pa en stgrrelse?

Hvad er da pK, ved 25 °C?
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7. En ikke-steerk syre afgiver ikke en hydron fuldsteendigt. Derfor er der tale om en ligevaegt
ved reaktion med vand. Ligevaegten for eddikesyre er:

a) Benyt ligevaegtsloven til at opskrive den konstant, som vi generelt for ikke-staerke syrer
kalder for K, nar systemet er ved ligevaegt.
Vigtigt: | dette tilfeelde ssetter man [H,0] = 1.
For en syre kalder vi denne konstant for syrens styrkekonstant.

b) VIGTIGT - taenk over: Hvis syren er “ret” villig til at afgive en hydron, dannes der sa lidt
eller meget oxonium ved ovenstaende reaktion?

c) Hvad er konsekvensen for veerdien af styrkekonstanten, hvis der dannes meget
oxonium?

Veerdien af styrkekonstanten kan veaere lidt vanskeligt at forholde sig til. Derfor indfgres

styrkeeksponenten:
pK, = —log (K;)

8. Hvad er styrkekonstanten for eddikesyre og hvad er styrkeeksponenten? (Sgg efter dette
eller se i tabellen i Basiskemi B pa de sidste sider.)

Besvar samme spgrgsmal, men denne gang for myresyre (sgg pa nettet).

9. Nu skal der teenkes!
Er myresyre en steerkere eller svagere syre end eddikesyre?

Argumenter for dit svar ud fra styrkekonstanten og styrkeeksponenten.

Det vigtige her er: Hvilken af de to syrer er mest villig til at afgive en hydron?
Taenk pa kemiske ligevaegte og styrkekonstanten for ligeveegten for eddikesyre fra
tidligere.
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10. Der er ogsa en styrkekonstant for en ikke-steerk base. Vi kan fx betragte fglgende ligevaegt:

INH; + H0 = NHS + -OH

Som tidligere kan vi vha. ligevaegtsloven opskrive reaktionsbrgken. Ved ligevaegt er dette
da Kj,. Opskrive denne reaktionsbrgk her.

11. Betragt tabellen pa side 312 i Basiskemi B.
a) Hvad er den korresponderende base til syren H,S?

| tabellen ser du sgjler for styrkekonstanten K og styrkeeksponenten pKjs. Der er ogsa
sgjler for Ky, og pKp.

Betragt stadig det korresponderende syre-basepar, for syren H,S og betragt tallene i
tabellen.

b) HvaderK; - Ky,?

c) Hvad er pKg + pKy,?

d) Hvad geelder generelt for de korresponderende syre-basepar i tabellen i relation til
ovenstdende?

12. En syre S; oplgses i vand og fglgende ligevaegte indstiller sig derfor i samme oplgsning:
S;(aq) + H,0(1) = B;y(aq) + H30%(aq)
B;(aq) + H,0(1) = S;(aq) + OH™ (aq)

a) Opskriv de to styrkekonstanter K¢ (S;) og K, (B1). (Benyt ligevaegtsloven).
b) Bestem og forkort udtrykket for:

Ks (Sl) ' Kb (Bl)

Nedenstaende figur viser, for hvilke vaerdier af styrkeeksponenten vi taler om en staerk,
middelstaerk, svag, meget svag og yderst svag syre. Husk, at for en middelsteerk syre er
den korresponderende base meget svag. For en meget svag syre er den korresponderende
base middelstaerk.
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13.EnsyreS; harKy, =1,1- 10~* M mens en anden syre S, har pKs, = 4.1. Hvilken syre er
den steerkeste?

14. Phosphorsyre er en trihydron syre. Det betyder, at phosphorsyre kan afgive tre hydroner.
a) Hvor mange syre-base ligevaegte er der da for phosphorsyre?
b) Hvor mange styrkekonstanter vil der da vaere for phosphorsyre?
c) Find alle tre styrkeeksponenter i tabellen pa side 312 i Basiskemi B.

Ekstra:

15. Betragt venligst den staerke syre HNO5 og den stzaerke syre HCI i vandige oplgsninger.
Temperaturen er 25 °C. Under antagelse af, at der ikke sker en volumenandring blandes
nedenstaende oplgsninger med de angivne volumener.

70 mL HNO; | 30 mL HCI
0,0020 m 0,080 m

Start med at tegne opgaven.
Hvad befinder sig i oplgsningen?
Beregn pH i oplgsningen.

16. En opl@sning af HCl i vand har pH veerdien 3,1. Der tilseettes 80 mL demineraliseret vand til
20 mL af syreoplgsningen. Beregn pH.



