Jens Kaalby Thomsen, Falkonergarden

Opgave 1

Figuren viser en titrerkurve for en ikke-steerk syre (titrand), hvor titrervaesken var

0,100 M NaOH (aq). Volumen af analyseoplgsningen var 25 mL.
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Bestem eekvivalenspunktet. Marker det pa titrerkurven.

Bestem den stofmaengde [OH ], der var tilsat ved sekvivalenspunktet.

Skriv titreringsreaktionen mellem en ikke-staerk carboxylsyre og hydroxid.

Bestem den formelle stofmaengdekoncentration af den ikke-steerke syre i

analyseoplagsningen. (Det er den formelle stofmaengdekoncentration inden titreringen

startede).

Bestem halveaekvivalenspunktet.

Bestem pKj for den ikke-staerke syre.

Bestem pKj, for den ikke-steerke base.

Du skal gennemfare et eksperiment i biologi, hvor du skal bruge en puffer.

Hvilket pH-omrade (pufferomradet) deekker den ikke-steerke syre?

Marker omradet pa figuren. (Se evt. i Basiskemi B side HELT nederst pa side 95 og

gverst side 96.)

Bestem K, og Kj,.

Benyt de nedenstaende formler til at bestemme den teoretisk forventede pH-veerdi for

det fgrste punkt pa titrerkurven. (Det er ved 0 mL tilsat volumen NaOH.)

Sammenlign dit resultat med titrerkurven og kommenter.

H0+2
k. — _Ms0"]
Cs_[H30+]

pH = —log ([H307])



Jens Kaalby Thomsen, Falkonergarden

| ;ekvivalenspunktet er oplgsningen en basisk vandig oplasning, som indeholder den
korresponderende base til den ikke-steaerke syre.

k) Hvilket volumen er derioplgsningen ved sekvivalenspunktet?

) Hvilken stofmaengde af basen er deri opl@gsningen ved aekvivalenspunktet?

m) Hvad er den formelle stofmaengdekoncentration af basen i oplgsningen ved
&ekvivalenspunktet?
Benyt de nedenstaende formler til at bestemme den teoretisk forventede pH-veerdi i
eekvivalenspunktet.
Sammenlign dit resultat med titrerkurven og kommenter.

K = [OH™]?
b ¢, — [OH™]
pOH = —log ([OHT])
pH + pOH = 14

n) Afgar hvilken syre, der blev benyttet ved eksperimentet. (Se side 312 i Basiskemi B.)
o) Skriv titreringsreaktionen op.
p) Skriv et reaktionsskema for ligevaegten af den ikke-staerke syre og den
korresponderende base op.
Marker pa titrerkurven, hvor denne ligeveegt er relevant.



Opgave 2
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Figurerne viser tre forskellige titrerkurver for titrering af ikke-staerk(e) syre(r) med steerk base.

a) Vurder, om titrerkurverne er for den samme syre.

b) Argumenter ved at betragte titrerkurverne for, at der ma veere tale om, at en ikke-staerk

syre er blevet undersggt. (Det er altsa ikke for en steerk syre.)
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Opgave 3

Figuren viser en titrerkurve for en ikke-staerk base (titrand), hvor titrervaesken var
0,100 M HCl (aq). Volumen af analyseoplgsningen var 20 mL.
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a) Hvordan er denne kurve anderledes end de titrerkurver, du har set ved eksperimenter, i
bogen og ved andre opgaver?

b) Bestem eekvivalenspunktet og marker det pa figuren.

c) Bestem pK; og bestem derefter pKj,.

d) Bestem den stofmaengde [H;0%], der var tilsat ved eekvivalenspunktet.

e) Bestem den formelle stofmaengdekoncentration af den ikke-steerke base i

analyseoplagsningen. (Det er den formelle stofmangdekoncentration inden titreringen
startede).

f) Benyt de nedenstaende formler til at bestemme den teoretisk forventede pH-vaerdi for
det fgrste punkt pa titrerkurven. (Det er ved 0 mL tilsat volumen HCL.)
Sammenlign dit resultat med titrerkurven og kommenter.

[OH~]*
e o]

pOH = —log ([OH7])
pH — pOH = 14
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Opgave 4
Der vises neden for titrerkurver for titrering af ikke-steerk syre med steerk base.
Eksperimenterne er udfert pA samme made, kun syren er a&ndret.

a) Sorter titrerkurverne efter syrernes styrke. Placer den svageste syre fgrst.

b) Hvilket pH-omrader (pufferomrader) deekker hver af de ikke-steerke syrer?
Marker omraderne pa figurerne. (Se evt. i Basiskemi B side HELT nederst pa side 95 og
gverst side 96.)
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Opgave 5

Der vises neden for to titrerkurver.

a)

Hvilken af de to kurver viser titrering af ikke-staerk syre med steerk base?
Hvilken af de to kurver viser titrering af ikke-staerk base med steerk syre?
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b) Skitser en titrerkurve, der opfylder fglgende krav. (Der skal ikke udferes preecise

beregninger, kurverne skal blot skitseres, sa kravene er opfyldt.)
1. Titrering af ikke-steerk syre med steerk base.

2. Akvivalenspunktved 20 mL.

3. pK; afsyrener5,1.

4. pH af analyseoplgsningen ved start af forsoget er 3,1.

Skitser en titrerkurve, der opfylder falgende krav. (Der skal ikke udfagres preecise
beregninger, kurverne skal blot skitseres, sa kravene er opfyldt.)

1. Titrering af ikke-steerk base med steerk syre.

2. Akvivalenspunktved 12 mL.

3. pKj; af basen er 5. (Husk pa sammenhangen mellem pKj, og pK.)

4. pH af analyseoplgsningen ved start af forsgget er 10,8.



