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Binomialtest - p-vaerdi

Ved binomialtest betragter vi en observeret vaerdi, og vi har vurderet den i forhold til kritisk
omrade og acceptomrade.

Man kan ogsa afggre, om en nulhypotese skal forkastes ved at betragte p-veerdien, i stedet for at
bruge kritisk omrade og acceptomrade. Lad os se pa, hvad der menes med begrebet p-vaerdi.

Definition af p-vaerdien: Sandsynligheden for at fa et udfald, under antagelse af nulhypotesen, der

er mindst lige sa langt vaek fra middelvaerdien (det forventede udfald), som det observerede
udfald.
e Det geelder at den stokastiske variabel X er binomialfordelt, X~b(n,p).
e En kendt sandsynlighed (ofte fra en population) er kendt. Den kan kaldes for p,. Da har vi
X~b(n,py), i det tilfeelde at nulhypotesen er sand.
e p-veerdien beregnes med den observerede vaerdi og vores viden om, at der er tale om et
tosidet eller etsidet test. Vaerdien beregnes som en kumuleret sandsynlighed.
e p-vaerdien sammenlignes med signifikansniveauet nar man skal afggre, om nulhypotesen
skal forkastes eller ikke forkastes.
e | dette materiale antager vi, at middelvaerdien er et helt tal.
e Man beregner kumulerede sandsynligheder i begge sider, for et en tilfaeldig observation er
lige langt veek fra middelvaerdien i begge sider.
o Lad x,,s vaere observationen.
o Lad u veere middelveerdien.

o Lad d veere den absolutte afvigelse fra middelveerdien: d = |y — x,ps|

O

pverdi=PX<u—d)+PX=u+d)

o | Nspire benyttes binomCdf til beregning af de kumulerede sandsynligheder.
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Eksempel 1 pa beregning og brug af p-veerdi

En producent haevder, at 40% af deres produkter bliver solgt inden for den fgrste uge.
Nulhypotese: Hy: p = 0,40

Alternativ hypotese: H;:p # 0,40

Tosidet binomialtest. Signifikansniveau pa 5%.

Stikprgve Der udtages 50 tilfaeldigt valgte produkter og 15 blev solgt inden for den fgrste uge.
Middelvaerdien er u = 50 - 0,40 = 20

Beregning og brug af p-vaerdien

| dette tilfaelde er forskellen mellem observationen og middelvaerdien = 5.

Vi beregner nu summen af hgjre og venstre side saledes:

p-veerdi = P(X <20 —5) + P(X > 20+ 5) = P(X < 15) + P(X = 25) = 0,193

Nulhypotesen kan ikke forkastes pa et 5% signifikansniveau, da p-vaerdien er stgrre end 0,05.

Det svarer til at den observerede veerdi ligger i acceptomradet.

Eksempel 2 pa beregning og brug af p-veerdi

En producent haevder, at 40% af deres produkter bliver solgt inden for den fgrste uge.
Nulhypotese: Hy: p = 0,40

Alternativ hypotese: H;:p # 0,40

Tosidet binomialtest. Signifikansniveau pa 5%.

Stikprgve Der udtages 50 tilfeeldigt valgte produkter og 12 blev solgt inden for den fgrste uge.
Beregning og brug af p-vaerdien som i det tidligere eksempel, men nu med:

p-veerdi = P(X <20 —8) + P(X > 20 + 8) = P(X < 12) + P(X > 28) = 0,0293

Nulhypotesen forkastes pa et 5% signifikansniveau, da p-vaerdien er mindre end 0,05.

Det svarer til at den observerede veerdi ligger i det kritiske omrade.
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Eksempel 3 — fra Sandsynlighedsregning (Mathematicus)

Dette er en direkte kopi af et eksempel fra bogen, men skrevet lidt anderledes.

Eksempel 3.8 0g 3.9
| Vaffelbjerg Kommune fik Protestpartiet ved sidste kommunalvalg 17,2% af stemmerne. Ved en

meningsmaling hvor man har spurgt 1000 repraesentativt udvalgte personer, siger 243 personer at
de vil stemme pa partiet ved naeste kommunalvalg.

Hvis man vil vide om partiets stemmeandel har sndret sig, kan man udfgre et tosidet
binomialtest. Nulhypotesen bliver i dette tilfalde

Hy: Partiets stemmeandel er 17,2%.

Binomialfordelingen harsan = 1000 ogp = 17,2%.
e 243 af de 1000 personer i stikprgve vil stemme pa protestpartiet.
e u=n-p=1000-0,172 =172
o |u—xops|l =172 -243| =71

e Det skal veere et tosidet test, da der er mulighed for at flere eller feerre personer vil
stemme pa Protestpartiet.

e pvardi=P(X <172—-71) +P(X = 172+ 71) = P(X < 101) + P(X > 243)

e Viberegner p-veerdien i Nspire:
p-vaerdi = binomcdf(1000, 0.172, 101) + binomcdf(1000, 0.172, 243, 1000)

p-veerdi = 8,37 - 1077,
e Det tal er mindre end 0,05. Nulhypotesen forkastes pa et 5% signifikansniveau.

e Der er evidens for at tilslutningen til Protestpartiet har sendret sig.



