Arbejdsark – Dopplereffekt og at bryde lydmuren
Fysik C – 1b
Tid: ca. 20–30 minutter

Del 1 – Hvad er Dopplereffekten?
Når en lydkilde bevæger sig i forhold til en observatør, ændres den frekvens, som observatøren hører. Dette kaldes Dopplereffekten.
Et klassisk eksempel er en ambulance, der kører forbi med sirenen tændt.
Opgave 1 – Hverdagsforståelse
1. Hvad sker der med tonen (frekvensen), når ambulancen:
a) nærmer sig dig?
b) passerer dig og bevæger sig væk?
Svar:
a) __________________________________________________________
b) __________________________________________________________
2. Forklar med egne ord, hvorfor frekvensen ændrer sig. Brug begreberne:
· bølger
· bølgelængde
· bevægelse
Svar:







Opgave 2 – Bølgelængde og frekvens
Bølgeligningen viser sammenhængen mellem fart, frekvens og bølgelængde:

hvor
·  er lydens fart i luft (brug )
· er frekvensen
· er bølgelængden
En sirene udsender en lyd med frekvensen 680 Hz.
1. Beregn bølgelængden.
Udregning:

Svar: ______________ m
2. Hvis lydkilden bevæger sig fremad, bliver bølgerne foran den:
☐ længere
☐ kortere
☐ uændrede
Hvad betyder det for frekvensen foran lydkilden?








Del 2 – At bryde lydmuren
Når et objekt bevæger sig med samme fart som lyden i luft, siger man, at det bevæger sig med Mach 1.
Hvis det bevæger sig hurtigere end lyden, bryder det lydmuren.
Lydens fart i luft:


Opgave 3 – Mach-tal
Mach-tal defineres som:

1. Et fly flyver med 255 m/s.
Beregn Mach-tallet.
Udregning:

Svar: Mach ______
Flyver flyet hurtigere end lyden?
☐ Ja
☐ Nej

2. Et jagerfly flyver med 510 m/s.
Beregn Mach-tallet.
Udregning:

Svar: Mach ______
Bryder flyet lydmuren?
☐ Ja
☐ Nej

Opgave 4 – Forklaring
1. Hvad sker der med lydbølgerne foran et fly, når det nærmer sig lydens hastighed?


2. Hvad er et “sonisk brag”, og hvorfor opstår det?



Perspektivspørgsmål (hvis der er tid)
I 2012 sprang Felix Baumgartner fra stor højde og kom i frit fald op over lydens hastighed.
1. Hvorfor kunne han bryde lydmuren, selvom han ikke havde motor?

2. Hvorfor er lydens hastighed ikke den samme i alle højder?


Faglige mål
Når du er færdig, skal du kunne:
· Forklare Dopplereffekten med egne ord
· Bruge formlen 
· Beregne Mach-tal
· Forklare, hvad det vil sige at bryde lydmuren

