Effekt og nyttevirkning
Del 1: Formlerne – kend dem, brug dem
Vi arbejder med to centrale formler i dag:

	
	Effekt (P) måles i watt [W].  er energitilførsel i joule [J],  er tidsintervallet målt i sekunder [s].



	
	Nyttevirkning (η) angiver, hvor stor en procentdel af den tilførte energi der bruges nyttigt.



	Husk: Energi der ikke bruges nyttigt, omdannes typisk til termisk energi (varme) og spredes i omgivelserne.
Eksempel: En glødepære har nyttevirkning ~5% – 95% af energien afgives som varme.



Del 2: Forståelsesspørgsmål
Spørgsmål 1 – Effekt
a.  Hvad fortæller effekten os om en maskine eller et apparat?
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
b.  To elpærer lyser begge i 1 time. Den ene bruger 60 W, den anden 10 W.  Hvilken pære bruger mest energi, og hvor meget mere? (Beregn begge energier)
Beregning: ________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
Svar: ________________________________________________________________________________
c.  En mobiloplader sidder i en stikkontakt hele dagen. En oplader bruger 5 W i standby-forbrug. Dvs. når, den ikke lader en mobil op.  Hvor meget energi bruger mobilopladeren på et døgn, hvis den ikke lader en mobil?
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
Spørgsmål 2 – Nyttevirkning
a.  Forklar med egne ord, hvad det betyder, at en forbrændingsmotor har en nyttevirkning på 30%.
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
b.  Se på tabellen på SmartBoard med nyttevirkninger for forskellige apparater.  Hvilket apparat er mest effektivt til sin opgave? Og hvilket er dårligst?
Bedst: ________________________________________________________________________________
Dårligst: ________________________________________________________________________________
Hvorfor tror du, der er så stor forskel?: ________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
c.  Er det muligt at have en nyttevirkning på over 100%? Begrund dit svar.
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
Spørgsmål 3 – Energikæder og tab
a.  Tegn en energikæde for en elpære (gammeldags glødepære med nyttevirkning 2-3%):  Husk at vise, hvad der sker med den energi der IKKE bruges nyttigt.



b.  Tegn en energikæde for en vindmølle (nyttevirkning 40%):



Del 3: Regneopgaver
	Fremgangsmåde: 1) Skriv den relevante formel  2) Sæt tal ind  3) Beregn  4) Angiv enhed og svar



Opgave 1 – Hårtørrer
En hårtørrer har en effekt på 1800 W og bruges i 6 minutter.
a.  Hvad er den tilførte energi i joule? (Husk at omregne minutter til sekunder)
Formel: ________________________________________________________________________________
Udregning: ________________________________________________________________________________
Svar: ________________________________________________________________________________
b.  Hårtørreren har en nyttevirkning på 80%. Hvor stor en del af energien bruges nyttigt (til at varme luft)?
Formel: ________________________________________________________________________________
Udregning: ________________________________________________________________________________
Svar: ________________________________________________________________________________
c.  Hvad sker der med de resterende 20% af energien?
________________________________________________________________________________
Opgave 2 – Elbil vs. benzinbil
En elbils motor har en effekt på 150 kW og en nyttevirkning på 90%.
En benzinbil har samme motoreffekt (150 kW) men en nyttevirkning på kun 30%.
a.  Begge biler kører i 20 sekunder med fuld effekt. Hvor meget energi tilføres hver bil?
Elbil: ________________________________________________________________________________
Benzinbil: ________________________________________________________________________________
b.  Hvor meget af denne energi bruges nyttigt til fremdrift i hver bil?
Elbil: ________________________________________________________________________________
Benzinbil: ________________________________________________________________________________
c.  Hvor mange gange mere nyttig energi får elbilen ud af den tilførte energi sammenlignet med benzinbilen?
Beregning: ________________________________________________________________________________
Svar: ________________________________________________________________________________
Opgave 3 – Solcelle (udfordrende)
En solcelle har en overflade på 2 m² og modtager 600 W/m² fra solen.
Solcellen har en nyttevirkning på 20%.
a.  Hvad er den samlede effekt solcellen modtager fra solen?
Beregning: ________________________________________________________________________________
Svar: ________________________________________________________________________________
b.  Hvad er den elektriske effekt solcellen leverer?
Beregning: ________________________________________________________________________________
Svar: ________________________________________________________________________________
c.  Hvor mange sådanne solceller skal der til for at forsyne en hårtørrer med 1800 W?  (Afrund op til nærmeste hele solcelle)
Beregning: ________________________________________________________________________________
Svar: ________________________________________________________________________________

Del 4: Refleksion (valgfri ekstraopgave)
Danmark skal blive mere energieffektivt. Vælg ét apparat fra tabellen over nyttevirkninger og diskuter:  Ville det give mere mening at forbedre dets nyttevirkning eller at skifte til en anden energitype? Begrund.
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
