Stående bølger og lydens hastighed
Formål
Formålet er at udnytte fænomenerne stående bølge og resonans til at bestemme bølgelængden af en lydbølge og lydens hastighed i luft.

Teori
[bookmark: _Hlk111110486]Ved at placere en stemmegaffel ved en røråbning sendes lydbølger ind i røret. Disse reflekterer i bunden af røret og refleksionen interferer med den indkomne lydbølge. Man kan godt få det indtryk at der altid er en stående bølge i røret uanset rørets længde. Dette er ikke tilfældet, den stående bølge opnås kun når der er resonans, dvs. ved bestemte rørlængder.

Da der altid er bug ved røråbningen og da der altid er knude i rørbunden, kan der opstå resonans når rørets længde er en fjerdedel af bølgelængde, eller tre fjerdedele af bølgelængden eller fem fjerdedele af bølgelængden osv. Da en stemmegaffel kun svinger ved en enkelt frekvens, er det langt mere korrekt, at tale om kvartbølge resonanspunktet, trekvartbølge resonans osv. end grundtone og overtone.
[image: http://3.bp.blogspot.com/-9iQiH-NtFYc/UTMv-CbZfVI/AAAAAAAAAuE/6Pg8FD7Rd80/s320/st%C3%A5ende+3.jpg]












Husk i øvrigt at 1/f er svingningstiden.




Apparatur
Et rør med stempel der kan justere luftsøjlens længde. en stemmegaffel, en gummihammer.
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Udførelse
Vha. stemplet er det muligt at ændre luftsøjlens længde. Begynd med at trykke stemplet helt ind. Stemmegaflen holdes vandret lige over rørets åbning, så lyden kan udbrede sig ned i røret. Træk stemplet langsomt ud idet stemmegaflen anslås med gummihammeren. Noter de steder på røret, hvor der høres kraftig forstærkning af lyden (resonans). Første gang der høres resonans er kvartbølge resonanspunktet fundet, andet gang er der tale om trekvartbølge resonanspunktet. Eksperimentet udføres med stemmegafler med mindst fire og helst seks forskellige frekvenser. Husk at lave frekvenser giver lange bølgelængder. Undgå derfor at bruge stemmegafler med for lave frekvenser, for bølgelængden er så lang at trekvartbølgeresonanspunktet ikke kan være i røret.

Resultater
Tag højde for betydende cifre i jeres skema, dvs. undgå at angive hastigheden med seks decimaler, hvis I slet ikke har målt så præcist. 
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Analyse
Beregn den relative afvigelse mellem den målte hastighed fra regressionen og tabelværdien af lydens hastighed i luft på denne måde:


Tabelværdien for lydens hastighed i luft er 345 m/s ved 21o C. Diskutér fejlkilder. 

Overvej følgende spørgsmål
Antag vi måler bølgelængden med en præcision på 1cm. For hvilke stemmegafler giver det de største problemer? 

Konklusion
Præsentér resultater, relativ afvigelse og vigtigste fejlkilde.
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