Arbejdsark: Stående bølger – 1b
Del 1 – Stående bølger generelt
1. Hvad er en stående bølge?
a) Forklar med dine egne ord, hvordan en stående bølge opstår.
(Hint: Tænk på to bølger, der bevæger sig i hver sin retning)
b) Hvad er forskellen på en:
· knude?
· bug?
Tegn en stående bølge og markér mindst to knuder og to buge.

2. Interferens
En stående bølge dannes ved interferens.
a) Hvornår får man konstruktiv interferens?
b) Hvornår får man destruktiv interferens?
c) Hvor på den stående bølge finder man:
· Konstruktiv interferens?
· Destruktiv interferens?

Del 2 – Stående bølger på en streng
Når en streng er fastspændt i begge ender (fx en guitarstreng), kan der dannes stående bølger.
3. Grundtone og overtoner
En streng har længden:


a) Hvor mange buge er der i grundtonen?
b) Tegn grundtonen.
c) Hvor mange buge er der i 1. overtone?
d) Tegn 1. overtone.


4. Sammenhæng mellem bølgelængde og strengens længde
For en streng fastspændt i begge ender gælder:

hvor:
· = overtonens nummer
· = bølgelængden

a) Bestem bølgelængden for grundtonen (n = 0).
b) Bestem bølgelængden for 1. overtone (n = 1).
c) Hvad sker der med bølgelængden, når overtonens nummer stiger?

5. Frekvens
Bølgefarten på strengen er:

Vi bruger sammenhængen:


a) Bestem frekvensen for grundtonen.
b) Bestem frekvensen for 1. overtone.
c) Hvad er sammenhængen mellem frekvenserne for grundtonen og 1. overtone?


Perspektivspørgsmål (hvis tid)
· Hvorfor bestemmer strengens længde tonehøjden?
· Hvordan kan man ændre tonehøjden på en guitar?
· Hvad sker der med frekvensen, hvis strengens spænding øges?
