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Saetning

Lad et andengradspolynomium veere givet ved

f(x) =ax?+ bx +c ,hvora # 0.
Lad x, vaere ekstremumsstedet for andengradspolynomiets graf?.
Da gzlder fglgende:

1. For c geelder det, at grafen for andengradspolynomiet skaerer andenaksen i punktet (0, ¢).
2. For b geelder det, at tangentens haldning i rgringspunktet (0, c) er b.
3. Fora gelder det at?:

f(xo +h) = f(xg) +ah? og f(xog—h) = f(x,) + ah? foralleh € R
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Figur der illustrerer ssetningen. Man ser at grafen skeerer andenaksen i punktet

,at i rgringspunktet mellem tangenten og parablen i
punktet (0, ¢), er b. Nar man gar negativ h eller positiv h ud fra
ekstremumsstedet x,, da andres funktionsvaerdien fra f (x,) til f(x,) + ah?.
Dette er illustreret med det bla linjestykke.

. . b

1 Husk at fgrstekoordinaten for toppunktet er givet ved x, = — Ya"
2 Kan ogsa skrives mere kompakt: f(x, + k) = f(x,) + ah?.

Bemaerk, at man derfor fra viden om fortegnet for a viser, om parabelgrenene vender opad eller nedad.

Man far fra f(x, + h) = f(x,) + ah? ogsa information om symmetri og bredde af parablen.
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Beviser

e Vistarter med at bevise punkt 1 i seetningen.

Idet x = 0 i punktet (0, ¢) gaelder det at:
f(0O)=a-0°+b-0+c=c

hvilket skulle vises.
e Vibeviser punkt 2 i seetningen.
Idet tangentens haeldning i punktet (0, ¢) er givet ved f'(0) bestemmes fgrst f'(x).
f'(x) =2ax+b
Deraf fglger det at:
f'(0)=2a-0+b=0>b
hvilket skulle vises.
e Vibeviser punkt 3 i seetningen.

For ekstremumsstedet x, geelder det, at f'(x,) = 2ax, + b = 0.

Vi finder sdledes at:
flxo+h)=a(xyg+h)?>+b(xyg+h) +c
= a(x2 + 2xqh + h®) + b(xo + h) +
= + 2axy,h + ah? + + bh +
= + (2ax, + b)h + ah?
= + f'(xo)h + ah?
= f(xo) + ah?

hvilket skulle vises.

Med tilsvarende overvejelser som ovenfor, geelder det at:
flxg—h) =alxyg—h)?+b(xy—h) +c
= a(x3 — 2xqh + h?) + b(xy — h) +
= axZ — 2axyh + ah? + bx, — bh + ¢
= axZ + bxy + ¢ — (2axg + b)h + ah?
= f(x0) — f'(x0)h + ah?
= f(xo) + ah?

hvilket skulle vises.3 ]

3 Hermed er det ogsa vist, at parablen er symmetrisk.



