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Universets Udvidelse Illustreret med elastik
Formålet med øvelsen 
At undersøge hvordan universet udvider sig, herunder specifikt at undersøge hvordan afstandene mellem galakserne øges når universet udvider sig. 
Anvendt apparatur 
Tusch, elastik (30 cm lang), lineal / målestok. 

Forsøgsbeskrivelse 
I øvelsen afsættes der små prikker med en tusch på en elastik. Prikkerne repræsenterer galakser. Den ene ende af elastikken (som fastholdes) repræsenterer vores egen galakse, Mælkevejen. Desuden undersøges den hastighed (fart) hvormed universet udvider sig. 
Punkt 1: Læg elastikken på bordet, uden at strække den. Sæt et tuschmærke ca. 1 cm fra den ene ende. Denne prik repræsenterer vores egen galakse, Mælkevejen. Sæt nu yderligere 5 prikker. Der skal være præcis 5,0 cm mellem hver af prikkerne. I alt er der således 6 prikker.
Punkt 2: Vi strækker nu elastikken (dette illustrerer universets udvidelse). Du skal nu til at opstille en hypotese, inden du fortsætter med selve forsøget. Vi vil strække elastikken, så afstanden mellem Mælkevejen og den nærmeste galakse (nabogalaksen) vokser fra 5,0 cm til 7,5 cm. 
Hvad forventer du/I, at afstanden (fra Mælkevejen) bliver til de øvrige 5 galakser? 
Formuler en hypotese for dette og skriv den i boksen herunder. 
Min/vores hypotese:  







Punkt 3: Stræk nu elastikken (hold den fast i prikken der repræsenterer Mælkevejen), så der bliver 7,5 cm mellem Mælkevejen og nabogalaksen. Hold elastikken stille i denne position og opmål afstandene fra Mælkevejen ud til hver af de 5 øvrige galakser. Noter dine/jeres måledata i tabel 1. 



Punkt 4: holdt din/jeres hypotese? Skal den eventuelt ændres? Skriv svaret herunder: Holdt hypotesen? Skriv eventuelt en forklaring på forskelle mellem hypotesen og reelle måledata:  







Punkt 5: gentag processen med at strække elastikken. Denne gang skal afstanden mellem Mælkevejen og nabogalaksen strækkes til 10,0 cm. Husk at fastholde elastikken i prikken der repræsenterer Mælkevejsgalaksen. Udfyld igen tabel 1 sidst i vejledningen.
Måledata
	TABEL 1 – afstande, når elastikken strækkes (er punkt 2 og 3 i forsøgsbeskrivelsen)

	Galakse
	Afstand (cm) – 1. stræk
	Afstand (cm) – 2. stræk

	1
	7,5
	10

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	



* Alle afstande er målt i forhold til Mælkevejen. 
** Galakse 1 er den galakse der er nærmest Mælkevejen. 
*** I Tabel 1 noteres målte afstande, både for 1. og 2. strækning af elastikken. 

Databehandling
Vi vil nu undersøge de hastigheder hvormed galakserne flytter sig, når universet udvides. Vi kigger på følgende situationer: startsituationen, hvor elastikken slet ikke er strukket og der er 5,0 cm mellem nabogalakser. Slutsituationen, hvor elastikken er strukket, så der er 7,5 cm mellem nabogalakser. Antag at strækket fra de 5,0 cm til 7,5 cm tager 10 sekunder. 
Punkt 6: Hvordan beregnes fart (symbol v) generelt, hvis man kender den tilbagelagte strækning (s) og den tid (t) det tog? Skriv dit/jeres svar herunder: Sådan beregner man fart (hastighed):  





Punkt 7: beregn nu farten af hver af de 5 galakser (målt i forhold til Mælkevejen), under antagelsen om at strækket tager 10 sekunder og afstanden mellem nabogalakser vokser fra 5,0 cm til 7,5 cm. Skriv resultatet af beregningerne i tabel 2.
	TABEL 2 – hastigheder og afstande for galakserne (er punkt 7, 8 og 9 i forsøgsbeskrivelsen)

	Galakse 
	Afstand (cm)
Før udvidelse
	Afstand (cm)
Efter udvidelse (1. stræk)
(afsættes på x-aksen)
	Tilbagelagt afstand (cm)
	Fart (cm/s)
(afsættes på y-aksen)

	1
	5
	7,5
	2,5
	0,25

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	



Punkt 8: du/I skal nu lave en graf. For hver af de 5 galakser, skal du/I afsætte galaksens fart (y-aksen) som funktion af galaksens afstand fra Mælkevejen efter elastikken er strukket (x-aksen).  

Punkt 9: svar til sidst på følgende 2 spørgsmål: Hvad kan man konkludere ud fra grafen? 









Bestem grafens hældning. Hvad er hældningen udtryk for? 








1u fysik	Universets Udvidelse	maj 2026
