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Menneskets mest basale behov er fode. Mennesket vil altid vare afhzengig af den omgivende natur til produktion af
fodevarer. Behovet for naering er blevet daekket meget forskelligt bade gennem historien og i forskellige omrader.
Menneskets afhzengighed af naturen har endret sig i takt med befolkningstilvaeksten og den teknologiske udvikling.
Endringerne har samtidig medfort en anderledes organisering af produktion og handel med fodevarer.

De forste mennesker, der skulle skaffe sig fode, var
helt afhengige af naturgrundlaget. Jaegere og samle-
re skad de omstrejfende vilde dyr, fangede fisk og
samlede fx bar og frugter fra de vildtvoksende tr-
er. Forst for omkring 10.000 ar siden begyndte men-
nesker at beskaftige sig med landbrug. Mennesket
kunne nu selv producere fodevarer, fx ved at dyrke
korn og holde husdyr. De forste landbrug opstod
omkring store floder fx Eufrat og TigrisiIrak, og om-
kring Yangtsekiang i Kina. Produktionen var lavtek-
nologisk. Det vil sige, at der blev brugt meget fa red-
skaber og ingen maskiner — det vi omtaler som tek-
nologi. Fedevareproduktionen blev sikret ved noje
at overvige naturens skift over aret. Herved blev
landbrugssystemerne tilpasset naturgrundlaget.
Med indferingen af landbrug blev fodevarefor-
syningen mere ensartet og stabil. Derfor kunne
mennesket bruge tid pa andre opgaver. Der var fx
overskud til hele tiden at forbedre produktionen,
bla. ved at udvikle brugen af kunstvanding og
forbedre bestiende dyrkningssystemer.
Landbrugets teknologiske udvikling er fortsat helt
op til vore dage. Udviklingen af teknologi kulmine-
redeilgbet af 1700-tallet med den industrielle revo-
lution. Udviklingen medforte ogede muligheder for
atudnytte og pavirke naturen. Den teknologiske ud-

vikling har resulteret i metoder, der muligger en
mere effektiv udnyttelse af naturgrundlaget. Denne
udvikling kan dog vare risikabel, fordi en for kraftig
udnyttelse kan medfore, at naturgrundlaget slides
ned. Monstrene og forskellene inden for produktion
og teknologi bliver gennemgaet i dette kapitel og bli-
ver sati forhold til naturgrundlaget pa forskellige lo-
kaliteter.

Produktion og erhvervsudvikling

Mennesket er altsa nodt til at arbejde for at skaffe sig
fode og dermed overleve. Arbejdsformerne opdeles
traditionelti tre hovedgrupper: primare, sekundare
og tertizre erhverv. Begreberne har navn efter deres
placering i, hvad der skal opfattes som en sammen-
hangende kaede af varer, der folger naturligt efter
hinanden. De tre sektorer viser arbejdsdelingen i et
samfund. De primeere erhverv producerer ravarer
fra naturgrundlaget. Ravarerne forarbejdes til far-
digvarer i de sekundcere erhverv, industrisektoren.
Til sidst bliver varerne transporteret og handlet i
de terticere erhverv, servicesektoren.

Et eksempel pa keden af varer kan vaere produk-
tion af og handel med biler (se fig. 7.1B ).
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Fig. 7.1A: Opdeling af primare, sekundzre
og tertiere erhverv med eksempler pa brancher.

De primere erhverv er samlet seten erhvervssek-
tor, som kan opdelesi brancher. Eksempler pa bran-
cher er: landbrug og fiskeri. De produkter, som de
primare erhverv producerer, kan forarbejdes af de
sekundzre. Eksempelvis kan kornet fra landbruget
males til mel og bages til brod pé et bageri. Til slut
kan bredet transporteres fra bageriet eller brod-
fabrikken ud til et supermarked. Her kan forbruger-
ne kobe brodet. Supermarkedet og transporten er
tertizre erhverv.

Den indbyrdes athengighed mellem sektorerne
er dog langt fraaltid til stede.  nogle samfund er den
teknologiske udvikling si gennemfort, at hoved-
parten af befolkningen er ansat i den tertizre sektor.
Det glder is@r i de rigeste lande, ilandene.

De primare erhverv er afh@ngige af naturgrund-
laget. I nogle dele af verden produceres varer, hvor
afh@ngigheden er storre end i andre. Derimod er der
mange eksempler pa, at industri og serviceerhverv
overhovedet ikke er afhangige af naturen. Det gal-
der de erhverv, som ikke forarbejder varer fra de pri-
mare erhverv. Samsungs produktion af mobiltele-
foner i Sydkorea foregar siledes uafhangigt af den
koreanske natur. Et eksempel fra den tertiere sektor

Fig. 7.1B: Varekaden inden for bilproduktion og
handel. Forsyningsindustrieme fremstiller halv-

fabrikata af forskellige ramaterialer, fremstillet

af de primare erhverv, fx gummi fra gummitraeer.
De tre kasser i midten er industrier, der viderefor-

arbejder materialer fra forsyningsindustrieme.
Ved samling af bilen samles de feerdige enveltdele
fra de tre midterste industrier. Herfra sendes den
faerdige bil ud til en forhandler, hvor forbrugeren
kan kobe den faerdige bil.

ersundhedsvaseneti Danmark, som skal fungerepi
samme made, hvad enten deter sommer clic: vinter,

Det er ogsa muligt at producere indusirivarer,
der behover naturlige materialer, der ikke lindesi
det producerende land. Eksempelvis er lapinen af

verdens storste bilproducenter uden at huve jerni
undergrunden. Japan handleristedetmed lande, der
har jernmalm. Verdenshandelens rolle vi! blive gen-
nemgaet senere i kapitlet.

Erhvervsudviklingen i et samfund kan siitseres
ved at se pa udviklingen af de tre sektorer, som de
fremstarifig. 7.2.

Fig.7.2: Fourasties
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Fig. 7.3 Tabel over erhvervsfordelin-

enipet.ien rekke lavindkomstlande, P S -
(guum;e). Det typiske monster for
erenvsfordelingen lavindkomstlande  Afghanistan 78 6 7 Beos b
gatenstor A UaBLEN o 85 samlet 15 (2003 estimat)
arbejderi primere erhverv (P). Den Bangladesh “ & o e
rertizre sektor (T) kan 0gsa vaere stor. !
petskyldesf, at mange personer Burkina Faso 90 samlet 10 (2000 estimat)
dragernd il byeme. Her emazrer de Ethiopien 85 5 10 (2009 estimat)
<ig ved privat service. Detkan fx vaere Kirgistan 48 12 A0 (2005 estimad
somshopudsee el gadeszgere. 1ags 75,1 samlet 20 (2010 estimat)

| isse tlfzlde er en stor andel af
arbejdsstyrken tertizere erhverv ikke
etudtryk for en hoj grad af okonomisk
udvikling. Snarere tvertimod.

(Kie: CIA Workd Fact Book, 2014).

1 1950’erne opstillede den franske gkonom Jean
Fourastié en model for erhvervsudvikling. Med ud-
gangspunktiden erhvervsudvikling Frankrighavde
gennemgdet siden den industrielle revolution, for-
sogte han at forudsige erhvervsudviklingen frem til
2100. Udviklingen i Frankrig, mente han, gjaldt for
alle lande i Vesteuropa.

Den vigtigste irsag til, aterhvervsfordelingen har
#ndret sig, har veret den teknologiske udvikling.
Det vil sige udvikling af maskiner (teknologi) og
viden (knowhow) til at forbedre produktionen.
Efterhanden som de primare erhverv begyndte at
bruge maskiner i stedet for mennesker eller trekdyr
til at varetage produktionen, blev der et overskud af
arbejdskraft. Denne arbejdskraft blev brugt i indu-
strien, som var ved at vinde frem, bl.a. pa grund af
produktion af maskiner til landbruget.

Efter Fourastié havde opstillet sin model, opleve-
de de sekundzre erhverv ogsa en teknologisk ud-
vikling, der gjorde en stor del af arbejdskraften
overfladig. Arbejdernes funktioner kunne nu ogsa
overtages af maskiner. Det betod endnu et overskud
af arbejdskraft, som den tertizre sektor kunne
overtage. Som navnt ovenfor har de rigeste lande,

ilandene, en storre beskeftigelse i tertiere end
primare og sekundare erhverv. Derimod er storste-
delen afarbejdsstyrken i lavindkomstlandene, ulan-
dene, stadig beskzftiget i de primere erhverv. Det
er altsi ilandene, der har oplevet den kraftigste tek-
nologiske udvikling.

Den teknologiske udviklings betydning for er-
hvervsudviklingen har varet serlig markant i land-
bruget, som bade danner forbindelsen mellem men-
nesket og naturen og fungerer som rastofleverander
til industrien. Sammenhange mellem landbrugs-
produktion og naturgrundlag bliver gennemgaet i
det folgende afsnit.

Landbrugsproduktion
og naturgrundlag

Naturgrundlaget for landbrugsproduktion kan kort-
fattet ses som sammenhangen mellem klima, vege-
tation, fauna og jordbund pa en lokalitet. Sammen-
hengene mellem disse fire elementer modificeres
af hojdeforhold og relieffet pa lokaliteten.

——

Grupperinger af lande

Verdensbanken og andre internationale organisationer inddeler verdens lande efter deres bruttonationalprodukt (BNP)
pr.indbygger: Lavindkomstlande, lavere mellemindkomstlande, hojere mellemindkomstlande og hojindkomstlande.
BNP er vaerdien af den samlede produktion i et samfund pa et ar, fratrukket verdien af rd- og hjeelpestoffer.

S
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Fig. 7.4: Skitse
over sammen-
haengene mellem
landbrug og
naturgrundlag.

Som det er fremgaet af de foregiende kapitler, va-
rierer de fire elementer meget, afh@ngigaf hvor man
befinder sig pa Jorden. Mellem elementerne foregar
der en transport af neringsstoffer. Eksempelvis kan
nazringsstoffer opbevares, oplestiregnvand, i korte-
re eller lengere tid i jordbundens ovre lag (se kapitel
4: Hydrologi). Herefter kan planterne suge vandet
op med redderne og skaffe sig nering fra regn-
vandet. Nar der foregar et kredslgb af neringsstoffer,
taler man om et gkosystem. Stofstrommene i gko-
systemet kan skitseres i et diagram, (se fig. 7.5).

Transport
mellem
okosystemer

Fig. 7.5: Diagram over stofstrommene i et okosystem.

(Kiide: Henrik Breuning Madsen & Peter Stremgaard: Nasringsstofcirkulationen. Naturgrundlaget
for den afrikanske bonde. I: Reenberg, Anette (red.): Geografiske eksempler. Smlspi. V

0g menneske. Munksgaard, 1989). . el
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@kosystemer kan vare lukked '
lukkede, foregir deringen udvekslizgl:;;il::. Erde
fer med andre gkosystemer. Et eksempe] plethiri
okosystem er den uforstyrrede tropiske regnskoy
foregir omsatningen af naeringsstof uden 3fg1 L
eller tilforsel af nring udefra. Omsatnip Velse
pkosystem kan defineres som: Sl

Meengden af neeringsstoffer i vegetationen

maengden af neringsstoffer drlig optaget
af vegetationen

Hvor omsetning = nceringsstofcirkulationen, o,
setningen males i tid og angiver det antal jr.
tager, for al vegetationens indhold af et na
er udskiftet. Omsatningen af Ka tager fx tre
skoven, men 10 ir i den tempererede lovskoy.

I regnskoven bliver plantematerialet fra '
nedbrudttil uorganiske bestanddele som fixna
salte, der optages af planternes rgdder. K
meget lille mengde naring udvaskes og ﬁeméq
okosystemet af det nedsivende regnvand.

Landbrugsproduktion er derimod et dhent of
stem. Det vil sige, at naering fjernes fra gkosys
Det kan enten vare pga. udvaskning, eller fo
hostes pi det dyrkede areal. Ved host fjernes
materialet fra gkosystemet, og med plan
fjernes den naring, de indeholder. For at hel
systemet ikke skal udpines som folge af
naringsindhold, skal der tilfores naringsstof
kan enten ske ved at bruge husdyrgednin; ;
kunstgadning. Men graden af abenhed varier

Det er vasentligt at pointere, at jo mered
okosystem er, jo mindre er afhengighedenafna
grundlaget, og jo mere afhengig bliver prod
nen af tilforte hjelpestoffer. Landbrugsprodt
kan dog vanskeligt adskilles helt ogaldelesfra
grundlaget, selvom der gores forseg. Vi skal
nappe i fremtiden forvente den store toma
tion fra Grenland.

Udviklingen af de dbne okosystemer kan
res som visti fig. 7.6.

Landbrug i rige lande har et storré
maskiner og hjelpestoffer, sisom &
og sprojtemidler, end landbrug i fa



10,760 Okosystemtyper og deres
" hed af paturgrundlag.
A aﬂW‘MmJOOO).

Okosystemtype

Naturligt okosystem

Manipuleret okosystem

Transformeret okosystem

Nir en stor del af arbejdsprocessen i landbruget
varetages af maskiner, taler man om en mekaniseret
landbrugsproduktion.

Forskellen i dbenhed i landbrugsekosystemerne
jan forklares ud fra den enkelte landmands okono-
miske muligheder. Landmand i Danmark har flere
pengetil ridighed end landmand i fx Ghana. Maski-
ner og hjzlpestoffer koster mange penge. Forskellen
i 3benhed kan ogsa forklares ud fra afsztningsfor-
holdene. Danske landmand producerer principielt
til hele verden. Samtidig forventer de danske for-
brugere en stabil mangde af fodevarer enten fra dan-
ske eller udenlandske landmand. Dansk landbrug
baserer sig altsa pa overproduktion af landbrugs-
produkter til videresalg enten pa det hjemlige eller
det internationale marked.

Situationen for landmanden i Ghana er ander-
ledes. Han kan vaelge at producere varer, der forst og
fremmest skal bruges i egen husstand. Denne type
produktion, hvor selvforsyning aflandbrugsvarerer
ifokus, kaldes subsistenslandbrug.

Alternativet til subsistenslandbrug er produktion
afvarertil videresalg, de sikaldte cash crops. Det kan
eksempelvis vare tropiske landbrugsvarer, som
eftersporges i ilandene. Tropiske produkter kan
de rige lande jo ikke producere selv, idet de fleste
ilande ligger i tempererede eller subtropiske omra-
der. Eteksempel pi en sidan afgrode kan vare kakao,
som kun kan vokse naturligt i tropiske omrader.

) Somviskal vende tilbage til senere, kan distance-
fingen fra naturgrundlaget have forskellige negative
i‘?::ell((venser. Der er saledes grenser for beereevnen
naeri: osystem. Hvis systemet overudnyttes, kan
- kangs.stof?credsls?)bet forstyrres. Denne forstyrrel-

Visesigat fare til degradering af okosystemet.
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Hoj

Karakteristika

Jegere og samlere der lever af
naturen uden at @ndre den.
Regnskoven,

Begraensede indgreb i det biologiske
system.

Total zendring af det oprindelige
biologiske system.

Afhaengighed af naturgrundlag

Lav

Degradering betyder i denne sammenhzang, at jor-
den mister sin evne til at producere fodevarer og vare
levested for mennesker. En sidan overudnyttelse af
okosystemet er ikke baredygtig. Et resultat kan vre,
atjorden udpines i en sidan grad, at den bliver ueg-
net som vakstmedium for planter, og landmanden
ma finde andre arealer. Men det kan vare meget van-
skeligt, iser i ulandene, hvor arealreserverne er be-
grensede pga. den voldsomme befolkningstilvakst.

Der eraltsa tydelige forskelle i brugen af okosyste-
mer, is@r nar de rigeste lande sammenlignes med de
fattigste. Deter derfor relevantat sporge: Hvordan er
disse forskelle opstaet? Hvorfor er nogen landbrug
hojteknologiske, mens andre kun anvender meget
lidt teknologi i produktionen? Disse sporgsmal kan
besvares ved at se pa de faktorer, der far landmend til
atendre produktionen.

Arsager til udvikling
af okosystemer

Udvikling af ekosystemer betyder som regel en for-
pgelse af den mangde produkter, som gkosystemet
producerer.

Forogelse af udbyttet kraever som oftest en effek-
tivisering af arbejdet i landbruget. Landmanden kan
fxlave om pa sine arbejdsrutiner, @ndre afgredevalg,
indkebe nye maskiner og bruge kunstgedning og
sprojtemidleristorre omfang. Alle disse tiltag pavir-
ker landbrugets inputside. Formalet er at forege det
samlede output, udbyttet. Forholdet mellem udbyt-
te og input kaldes for produktivitet.

udbytte/input = produktivitet
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Fig. 7.7: Intensivt landbrug pa vulkan pa Sulawesi i Indonesien. Pa trods af at landbruget ikke er videre mekaniseret, er produktionen hajintensiv med hoj produktivitet
Det skyldes, at jordbunden er meget frugtbar. Arsagen er, at vulkanens udbrudsprodukter indeholder store mangder af naeringsrige mineraler. Ved hvert udbrud ade-

Izgges landbrugsarealet. Kort tid efter kan mineralerne fra den vulkanske aske dog plojes ned i jorden og bidrage til jordens frugtbarhed. (Foro: Tomas W

Spergsmalet er sa, hvordan man kan forklare ud-
viklingen af landbrugsteknologien?

Inden for forskningen er der overordnet to skoler,
derstrides. Den ene skole ser et oget befolkningspres
ietomrade som den vigtigste arsag til, at landmand
finder pa metoder til at oge udbyttet fra deres land-
brug. Narbefolkningstallet forages, vil den mangde
fodevarer, der produceres af detlokale landbrug, ikke
lengere sla til med den hidtil anvendte dyrknings-
strategi. Der opstar altsa et pres pa landbruget for at
levere mere mad. Det er ikke for dette pres opstar, at
landbrugssystemet kraever effektivisering. Narland-
brugssystemetigen kan sikre fodevarer til befolknin-
gen, opnas en ligevagt. Den forstyrres si igen, na-
ste gang befolkningen vokser, og s fremdeles.

Enaf de vasentligste fortalere for dette synspunkt
varden danske gkonom Ester Boserup.11965 frem-
satte hun teorien om en positiv udviklingsproces

th Neerekjaes).

som folge af et oget befolkningspres. Ifolge Bosem?
er mennesket som udgangspunkt dovent. Det vil
ikke vaere nodvendigt at udvikle landbrugssystemety
hvis det, man har, kan brodfode befolkningen.
Nogle kritikere af denne teori mente, at et'ﬂgef- '
pres pa ressourcerne som folge af en befolknings
vaekst ville fore til udpining af landbruget. Bose‘li::
afviste dette med det argument, at lmdmanHm
kender til beredygtigheden for okos\*‘\teme;-e .
eller hun ved ogsa, hvad der vil ske, -h\'li](;e;:dmaﬂ’
redygtighed bliver overskredet. Derfor!
den vare nodt til at finde panye 5”‘"'1 ;
levelse. Strategier, der ikke forer “rcal -
jorden. Sporgsmalet er dog, om dt‘Lﬂn br;d een
radighed for landbrugsproduktlon' . ioyis
stadigt stigende befolkning. pREs ordenifo
en pvre graense for antal personer pd)
til naturgrundlaget.
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den skole af teoretikere mener, at befolk-
pet a? ksten er et produkt af landbrugsudvik-
ningstlll;:b]emet med denneantagelse er,atden ikke
hvorfor der forekommer @ndringer i land-
Juktionen. Her henvises der til, at det er
. peldigheder: der styrer udviklingen. Nogle land-
dlfe 4 fir gode ideer, som deres kolleger senere hen
mxnved Jere af. En positiv udvikling er skabt.
:as; aspekt ved landbrugsproduktion, som de to
iretninger ikke forklarer, er over-

ovenn@vnte teor
on. Hermed menes, at landbruget i et

produktl' ;
amfund producerer varer1en mangde, der langt
overstiger eftersporgslen pa og behovet for varen.
Overproduktion var iser i 1980’erne tilfaeldet
for landbrugsproduktionen i EU. Resultatet blev
enorme vinsger, korn-, kod- og smerbjerge. I 1985
havde EU eksempelvis lagret 780.000 tons ked,
12 millioner tons korn og 1,2 millioner tons smeor.
Den teknologiske udvikling kan her siges at vaere lo-
bet lobsk. Effektiviteten er udviklet til et niveau,
hvor den kan forekomme absurd. Arsagen er,atden
teknologiske udvikling foregar uafhangigt af natur-
grundlag, befolkningsudvikling og afsaetnings-
forhold. Alle faktorer, der ellers har styret landbrugs-
udviklingen op gennem historien.

At afsztningsforholdene efterhanden er mindre
styrende for produktionen, skyldes bl.a. EU’s land-
brugsstatte, der sikrer landmand i EU en mini-
mumsindtegt. Oprindeligt var landbrugsstetten
et middel til at sikre fodevareforsyningen inden for

Jinge™
{ Orkh[e T,
brugsPT0

Fig. 7.8: Svin klar il salg pa
marked. Rantepao, Sulawesi,
Indonesien, Eksempel pa, at
?r‘odukmn 0g afsztning af varer
"0iges ad. Mengden af svin er
begrenset til den lokale efter-
Sporgsel,

o4 Tomas Westh Nerrexjar)

fellesskabet. Men effektiviteten er lgbet fra de op-
rindelige formal for stotten. Danmark producerer
fx fire gange den mangde landbrugsvarer, der efter-
sporges herhjemme pa et ar. Det er i sig selv ikke
et problem, hvis der er et marked, hvor varerne kan
afsettes. Problemet opstir, nirlandmanden i EU kan
producere varer, som ikke kan afsattes, og alligevel
tjene penge. Udviklingen de senere ar er endda gaet
iretning af, at landmanden far penge for at lade vaere
med at producere varer. Denne problematik vil
blive behandlet nedenfor i afsnittet om handel med
landbrugsvarer.

Den kraftige vakst i ilandenes landbrugspro-
duktion har medfert et stigende pres pa naturgrund-
laget. En af konsekvenserne har varet en oget for-
urening af omrader med sarlig intensiv landbrugs-
produktion. Presset pi naturgrundlaget harbl.a. rejst
sporgsmal ved det hensigtsmassige i en sidan
produktionsform. I denne debat har begrebet beere-
dygtighed spillet en stor rolle.

Definitioner af baeredygtighed

Beredygtighed som begreb kom forste gang frem i
offentlighedeni 1980’erne. Det skete efter offentlig-
gorelsen af den sikaldte "Brundtland-rapport”. Den-
ne rapport var bestiltaf FN og havde til formal at vise,
hvilke udfordringer verden stod overfor. Problem-

stillingerne omhandlede i grove trak, hvordan vi
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skulle forvalte Jordens ressourcer mest hensigts-
massigt. Rapportens forfattere omtalte den sikald-
te beredygtige udvikling som et mal for, hvordan
fremtiden skulle forme sig. Baggrunden var en sti-
gende forskel mellem den rigeste og den fattigste del
afverden. Malet var, at den fattige del af verden skul-
le opni okonomisk udvikling, der ville fore til bed-
re levevilkir for befolkningen. Udviklingen skulle
dog forega baeredygtigt, dvs. at den ikke mitte g ud
over ressourcegrundlaget. Populart sagt skulle frem-
tidige generationer have samme muligheder som de
nuvarende. Den gkonomiske udvikling skulle altsa
ske i samspil med det bestiende ressourcegrundlag.

Baredygtighedsprincippet kan delesi tre. @kolo-
gisk, skonomisk og social beredygtighed. @kologisk
beeredygtighed vil sige, at udvikling af et samfund
skal forega inden for rammerne af det eksisterende
naturgrundlag. Hvis naturgrundlaget ikke leengere
kan bredfede samfundets befolkning, risikerer ud-
viklingen at blive sat over styr. Forstyrres nogle af
balan-cerne lokalt, kan det fore til globale forandrin-
ger af de naturgeografiske processer. Forandring-
erne kan i sidste ende pavirke mennesker andre ste-
der pakloden, ofte langt fra det sted, hvor ubalancen
oprindeligt startede.

Et eksempel pa dette er, at der gennem de seneste
irtier er blevet fzldet stigende mangder skov for at
skaffe dyrkningsarealer til den stigende befolkning.
Dette er fx sket i Amazonas i Brasilien. Efterfolgen-
de er omraderne blevet brugt som graesningsarealer
forkvaeg, hvis ked skulle bruges i burgereiilandene.
Kvag har en tendens til at afgresse et omrade, sa
vegetationen ikke kan regenerere. Resultatet bliver,
at den i forvejen nzringsfattige jord udpines, og en
gold slette opstir. Herved @ndres overfladens albedo.
Det samme gelder fordampningen fraomradet samt
afstremningen, nar det regner. Alt sammen @ndrin-
ger af naturgeografiske processer og dermed af natur-
grundlaget.

Et andet eksempel kan vare, at skovfeldning
forer til jorderosion, fordi der ikke er nogen plante-
rodder til at holde pa jorden. Det eroderede materi-
ale bringes ud i floder af regnvandet. Den ggede
mangde sediment @ndrer livsbetingelsernei floden
ogkan foretil fiskedod. Andrede stramningsforhold
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i floden kan desuden fore til oversyg,
gere nede ad floden. En umiddelbar gevingt;
ride som folge af tommerhugst kan vere iet
til ettab for de personer, der bliver ram; 5
melsen.

@konomisk beeredygtighed betyder, 4 ¢,
misk udvikling skal vaere til gavn foralle oy o,
Hvis udviklingen forer til darligere okonom; k
forhold for nogle, er den ikke beredygtig. p.. ber,,s ¢
personer vil fa darligere muligheder, end g. havf(;e
for. Denne argumentation kan ogsi overfyye :
lande eller regioner. En udviklingaf USA’s okonom;
er fx ikke baredygtig, hvis den forer ti] forvmring
af den mexicanske. @konomisk udvikling mj yjy;
ikke ske pa bekostning af andre.

Social beeredygtighed gir ud pa, at udvikling af
et samfund skal komme alle medlemmer af det p;.
geldende samfund til gode. Udviklingen m: ikke
have social slagside. Den sociale baredygtighed hap-
ger tet sammen med den okonomiske.

Ud fra disse definitioner er det vasentligt at pi-
pege, at den gkologiske baeredygtighed er overord-
net den gkonomiske og sociale. Det skyldes, at men-
nesket er afhangigt af naturgrundlaget. Derfor giver
det ikke mening at tale om gkonomisk og social
baredygtighed, hvis den gkologiske beredygtiched
ikke er til stede.

melser len
om.
forvandlet
OverSng.

”kono_
Mfung,

Produktion, fordeling og forbrug
af fodevarer

Langt de fleste fodevarer produceres i landbruget.
Produktionen kan deles op i animalsk og vegetabilsk
produktion. Ifslge FN’s landbrugsorganisation
FAO er et gennemsnitsmenneskes encrgibehO\:
ca. 10.000 K] om dagen. Hvis man ikke nar op P4
denne energimangde, risikerer man at sulte eller fa
forskellige sygdomme. Disse sygdomme kaldes
mangelsygdomme, fordi de ofte er resultat af man-
gel pa basisfornadenheder i kosten. Det kan fx V=r¢
mangel pa vitaminer eller proteiner.

Det daglige proteinbehov for et menn .
p3 0,6 g pr. kg. legemsvagt. Protein nedbryde* " |
organismen til aminosyrer, som er essentielle for

eske ligger §
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—
Fedme og overvagt
For at afgore om en person er overvaegtig eller fed,

pruges det sakaldte body mass index BMI.

Vaegt (kg)

forBMler: ——
Formlen hojde? (m)

Hvis BMI ligger under 20, er man undervaegtig.
Et BMI mellem 20 og 25 betyder normalvzegtig.
Overvaegtige personer har et BMI pa 25-30,
hvorimod fede personer ligger pa over 30.

2t kroppen kan fungere optimalt. Tilferes kroppen
mindre end 40-50 g. protein pr. degn, falder krop-
pens proteinmaengde. Mangelsygdomme optrader
iserifattige lande, hvor befolkningen ikke harrad til
atkobe en varieret og tilstraekkelig kost. Derkan dog
ogsi forekomme sygdomme som folge af fejlernz-
ringiilandene. Men her er bide sygdommene samt
irsagerne til disse nogle andre. Det drejer sig fx om
fedme og areforkalkning, samt om de sygdomme,
disse tilstande medforer.

Fedme er ofte et resultat af, at der spises for meget,
dvs. langt over de 10.000 K], og at kosten er for fed.
Kontrasten mellem rige og fattige lande er markant.
Mens sult hvert ar koster ca. 40 mio. mennesker
livet i ulandene, er ca. % af danskerne overvagtige.
Forekomsten af fedme i ilandene er stigende, is@r
blandt yngre voksne mellem 16 og 24 ar. Det er is@r
de unge mand, som er blevet federe. Det underbyg-
ges af tal for mangden af overvagtige ved session.
I'starten af 1960’erne li tallet pa nogle fa promille.
11990’erne var tallet 4-5 %!

Udviklingen i fedme skyldes ikke kun, at dansker-
ne spiser for meget og for fed mad. Udviklingen han-
ger ogsi i hgj grad sammen med erhvervsudviklin-
gen, hvor vaksten i de tertizre erhverv har givet
mange et mere stillesiddende arbejde. Det er gene-
relt mindre fysisk anstrengende at foretage service-
OPgaveriden tertizre sektor end at arbejde i industri
eller landbrug.

_ Selv om flertallet af danskere arbejder i den ter-
;‘*Te sektor, er Danmark dog et af de ilande, der har
a:;;;lanl'ceste befolkning. I USA er forekomsten

me i den voksne befolkning oppe pa 25 %.
fatltiden anden ende af skalaen befinder ulandenes
ge befolkninger sig. Det anslas, at omkring %

af verdens befolkning, altsa ca. 2 milliarder, lider af
fejlernering. 1 2013 anslog FAO, at 842 millioner
mennesker mitte ga sultne i seng hver dag. Over 500
mio. i Asien. Det store paradoks i denne sammen-
hang er, at den fodevaremangde, der er til radighed
pr. person i verden pr. dag, anslas at ligge i omegnen
af 11.000 KJ. Der er altsa rigeligt med mad, men
fordelingen af fodevarerne er skaev.

Arsagerne til denne skaeve fordeling er meget
komplekse. Udpining af landbrugsjord som folge af
oget befolkningspres, fejlslagne udviklingsprojek-
ter, ulige handel mellem rige og fattige lande, told-
barrierer og landbrugsstette og meget andet. I det
folgende vil nogle af arsagerne og et par bud pa los-
ning af problemerne blive gennemgget.

Forbrugsmgnstre og pres
pa naturgrundlaget

Det generelle monster, der tegner sig, er altsd, at
vi spiser for meget i ilandene, og at en stor del af
ulandenes befolkninger far for lidt at spise. Foruden
forskelle i mangden af fodevarer, er der ogsa forskel
pa, hvilke typer fodevarer der spises i rige og fattige
lande. De 10.000 KJ, som et menneske behover, kan
indtages pa flere forskellige mader.

Ilandenes befolkning far i stor udstraekning ener-
gien fra animalske produkter. I gennemsnit deekkes
ca. ¥4 af et menneskes energibehov af animalske pro-
dukter i ilandene. Derimod udger mangden af ani-
malske produkter kun ca.10 % af ulandsbefolknin-
gens energiindtag. Umiddelbart virker tallene ikke
foruroligende. Meget af forskellen kan forklares
ud fra kulturelle monstre. Eksempelvis er en stor
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< O% £ 327 mio.tong ;
1970 100.450.463 100 'M0hwaf S
udviklingslandene
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_ _ 1980 136425562 335 136 ygepes
Et voksent menneskes proteinforbrug i : 1985 154.255.123 2,48 154 arthsends wror z
L I 3timer 1990  179.907.666 3,12 179  Wwwibpenoge
12 timer 1995  205.605.325 2,71 205 cemson
2000 234.003.705 2,50 233
2001 238.379.993 1,87 237
60 timer 60 timer 2002  246.771.601 3,52 246
2009 228.796.000
Fig. 7.9: Proteinomsztning ved forarbejdning af 1,2 kg rug. 2010 234.624.000

(Kilde: Torben P. Jensen et al. (red.): Geografi. Natur, kultur, menneske. Geografforlaget, 1992).

del afilandene befolketaf kristne, derikke har nogen
religiost betingede restriktioner i forhold til deres
indtagelse af animalske fodevarer. I modsatning her-
til star hinduerne, der bl.a. udger en stor del af Indi-
ens over en milliard mennesker. Ifolge hinduismen
betragtes svin som urene og koer som hellige, sa dis-
se dyr star ikke pa menuen hos hinduer.

Forbrugsmenstrene betyder dog ogsa et foraget
pres pa naturgrundlaget. Som det ses af fig. 7.10,
er det globale forbrug af ked stigende. Det er proble-
matisk, nir energiomsatningen ved produktion
af fodevarer tages i betragtning. Som en tommel-
fingerregel er energiforbruget ved produktionen af
1 KJ animalske produkter det samme som ved pro-
duktion af 6 K] vegetabilske produkter.

Verdens ggede forbrug af ked betyder derfor, at
behovet for landbrugsjord til produktion af vege-
tabilsk foder til husdyr er stigende. Et aget forbrug
af kod foroger dermed presset pa det eksisterende
naturgrundlag. Enten skal produktionen oges pa
det nuvarende landbrugsareal, eller ogsa skal der
inddrages nyt landbrugsareal for at dekke fodevare-
behovet for den stigende verdensbefolkning.

Denne udvikling erikke baeredygtig. Der er gren-
ser for, hvor meget vegetabilsk produktion man
kan fa ud af den tilgengelige landbrugsjord. Ogsa
selv om der forskes i sorter med endnu hgjere yde-
evne end det kendte. Lande med store befolkninger

som Kina, Indien og Indonesien har stadig status som
ulande. I store trek brodfedes disse landes befo ‘
ningeraf vegetabilske produkter, frem foralt ris; men
deeralleindeien rivende skonomisk udviklingm : E
en gkonomisk vakstrate pi ca. 5-7 % om aret. Den-
ne udvikling forer til ggede indkomster. Ved zndret
indkomst @ndrer mennesker praferencer. Der bliver
med andre ord rad til flere og dyrere varer. D
gelder ogsa fodevarer. ]
Meget tyder pa et skift over mod et oget forbrug af
animalske produkter. Ud fra tabel 7.12 kan vi dog
se en tendens til et lille fald i kedforbrug 2007. 1 for-
vejen star kineserne over for det problem, at de
udgor ca. 20 % af verdens befolkning, mens de kun
rader over 7 % af Jordens dyrkbare areal. /ndre
forbrugsmenstre i lande, der gennemgir positiv
ekonomisk vaekst, kan altsi medfore oget pres pa
verdens fodevareressourcer.

Fodevarehandel

Den globale handel med fodevarer er en kompleks
storrelse. Der handles hvert ir for milliarder af kro=
ner mellem verdens lande, se fig.7.11. .

Detgenerelle menster for handelen med fodevaref
ser siledes ud: Ulandene szlger stort set kun ufo
bejdede fodevarer til ilandene. Eksempler pa dette =



Fig. 7.11 Udviklin-
geni eksport af
fodevarer i procent
af samlet verdens-
eksport 1970-2005.
(Kilde: $1aLWI0.0Fg).
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Fig. 7.12 Gennemsnitlig
arligt kedforbrug i Danmark
og Kina 1990-2007.

(Kilde: faostat.org).

Fig. 7.12a: Kaffeplante. Denne
plante er et eksempel pa natur-
grundlagets vigtighed for landbrugs-
produktionen. Kaffe dyrkes i troperne
0g krzever sével skygge som regn.
Som vild plante vokser den i regn-
skoven og stammer fra Etiopien.

Den samlede handel med kaffe-

bonner vari 2010 pa 6,6 mio. ton.
(Foto: Tomas Westh Norrekjar),
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kaffe- og kakaobgnner, frugt og grontsager. Ilande-
nes salg af fodevarer til ulandene har derimod
en anden karakter. Her er der tale om forarbejdede
fodevarer. Det kan vare forskellige former for kon-
servesprodukter fx malkepulver eller fliede toma-
ter. Forskellen mellem de to landegrupper eraltsa, at
ilandene ofte har forarbejdet fodevarerne. Pa denne
made bliver varen mere vaerd. Den kan desuden ofte
holde sig i lengere tid end uforarbejdede varer.
Selve forklaringen pa, hvorfor der handles med
varer, er relativ simpel. Handel foregir, nar produ-
cent og forbruger ikke er en del af den samme hus-
stand. I subsistenslandbruget er en stor del af strate-
gien at vare sa selvforsynende som muligt. Herved
undgir landmanden og hans familie at vare afhen-
gigeafandre producenter. Afhengigheden eristedet
stor i forhold til naturgrundlaget. Efterhinden
findes denne type selvforsynende husholdning
ikke lengere, heller ikke i ulandene. Arsagerne er
bl.a. indferelse af hojtydende afgreder i ulandenes

Total (1) kg/person/ar g/person/dag
503.853 98,3 268,58
30.077.703 26,20 71,77
531.593 101,68 278,58
47.995.353 39,42 108,00
605.574 113,51 310,99
63.161.745 49,58 135,82
545.740 100,75 276,02
71.448.243 54,14 148,34
534.685 98,20 269,00

71.435.568 53,45 146,43
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landbrug. Disse afgrader er ofte udviklet i ilandene,
og landmanden skal selv betale for saiseden. Det
betyder, at han skal have penge at betale med.
Det kan han kun fa ved at selge sine produkter pa et
marked.

Ud fra et skonomisk synspunkter det dogikke alle
afgrader, der er lige gode at dyrke. Lidt firkantet sagt
gelder det for ulandsbonden om at producere
en vare, der eftersporges i ilandene. Eksempelvis er
eftersporgslen pi kaffe og sukker hgj. Derfor er
der mange ulande, der producerer disse produkter.
Kaffebonner og sukkerror er tropiske planter, og ud-
bredelsen af disse afgroder bestemmes udelukkende
afklimaet. Problemet er dog, at det store udbud ager
konkurrencen, hvilket far priserne til at falde. Kaffe-
priserne faldt med % siden 1997 og frem til midten
af O’erne. Fra 2007 er prisen dog steget igen, hvilket
kan skyldes et pget fokus i ilandene pi fair trade og
baredygtighed.

I de sidste 200 ar er der gjort mange forseg pa at
komme med en teori, der kunne forklare monstrene
iverdenshandelen. En af de forste, der gjorde sig tan-
ker om sidanne menstre, var den engelske skonom
David Ricardo. Han fremsatte i 1817 teorien om
de komparative fordele. Ifglge Ricardo vil et land
opna handelsfordele ved at koncentrere sig om at
producere de varer, det er bedst til og overlade pro-
duktionen af de gvrige varer til andre lande.

En made atafgore, hvad etland er bedst til, erat se
pa produktivitet. Hvis land A har en produktivitet
pa produktion af bananer pa 77 kg/arbejdstime og
pa 89 kg/arbejdstime pa gulergdder, og land B sam-
tidig har en produktivitet pa 70 kg/arbejdstime pa
bananer og 72 kg/arbejdstime pa gulergdder, sa skal
land A producere gulergdder og lade land B sti for
bananproduktionen.

Siden Ricardos teori kom frem, har den varet
udsat for en massiv kritik, og flere har forsggt at for-
bedre den. Ricardos teori er da ogsi foraeldet, nir det
drejer sigom handel med industrivarer og hgjtekno-
logi.

Som vist ovenfor, er der sket meget inden for pro-
duktion og teknologi, der gor teorien utidssvarende,
primart fordi teorien er statisk. Nir et land har
fundet det produket, det er relativt bedst til, skal det

fortsette produktionen af dette. Det vil sige, athyis
etland producerer et produkt, som den teknologub
udvikling ger overfladigt, fx kareter eller valte.
petere, vil dette land til slutikke have nogetat hang.

le med. i

Til forklaring af ulandenes fokusering pd uforar.
bejdede fadevarer er teorien dog brugbar. Ulandenes :
fokus afspejler landenes komparative fordele i for-
hold til naturgrundlaget. Nogle ilande kan produce-
re landbrugsvarer, der er identiske med ulandenes:
men naturgrundlaget i ilandene betyder ofte ringe-
re vekstbetingelser pa grund af koldere klima, min-
dre regnmangder og mindre sol end i ulandene
beliggende naer zkvator. Ulande tet ved 2kvator er
altsi bedst til produktion af tropiske produkter,
Deres problem er, at disse varer ikke har den store
vardi. Desuden kan der ogsa vaere problemer for-
bundet med landbrugsproduktionen i ulandene.
Mange omrader har akut vandmangel, en hgj grad af
udvaskning fra jordbunden og oplever ofte erosion.
Sadanne problemer opstar ofte som folge af at dyrk-
ningen af jorden har varet for intensiv.

En anden arsag til, at Ricardos teori kan virke
utidssvarende, er, at grundlaget for teorienikkeertil
stede i dag. Ricardo var liberal. Han mente, at verden »
skulle vare preget af frihandel. Det vil sige, at der
ikke métte vare told pa produkter, og at lande ikke
mitte favorisere eksempelvis nabolandet i forhold
tilandre lande lengere vak. Denne frihandelsideal-
tilstand er ikke til stede, men der arbejdes ihardigt
paatfaden skabt, primart igennem verdenshandels-
organisationen WTO. Det gir dog lidt treegt med
landbrugsvarer, og det kan vere en af drsagerne til,
atverdenshandelen med fodevarer er si fuld af para-
dokser og markvardige ssmmenhange. Et eksem-
pel vil kort blive gennemgiet nedenfor.

Frihandel og sukkerproduktion

En af de parametre, som oprindeligt har haft stor
betydning for landbrugsproduktionen, er natur-
grundlaget. Solenergi og vandmangde er begran-
sende faktorer for produktion af mange fodevarer.
Flere ulande har dog lgst dette problem fx ved at




